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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

DIA ACTIVIDAD
Lunes Préactica 1: Microscopia.
Martes Préactica 2: Observacion General de Células Animal, Vegetal y Observacion de Estructuras
Celulares.
Miércoles | Practica 3: Caracteristicas de los seres vivos: transporte, metabolismo y 6smosis
Jueves Préactica 4: Diversidad Bioldgica y Seleccion Natural.
La evaluacién serd virtual, segun programacion.

MATERIAL NECESARIO PARA LA REALIZACION DE LAS PRACTICAS

Cada grupo de estudiantes, de aproximadamente 5 integrantes, deben llevar al laboratorio el material que se
le indica en la siguiente tabla junto con los materiales de limpieza (jabén liquido, bolsa grande para basura y
2 rollos de papel mayordomo).

No. Reactivos y Material
Cada estudiante debera portar bata de laboratorio blanca, de manga larga, guantes desechables
y zapatos cerrados. En caso de incumplir con lo establecido, el alumno no podra ingresar al
laboratorio.
o Lupa e 10 pedazos de papel periddico impreso (cortado en
e Agujas de diseccion trocitos de un centimetro por lado)
¢ Hojas de afeitar e 2 insectos pequefios
1 e 1 cuadrado de 10 cm por lado de e Azucar o sal (02 onzas)
duroport de 01 pulgada de grosor o 2 flores de diferentes especies
¢ Tallos y hojas de diferentes especies
e Algodon e Hojas de Elodea (Anacharis canadensis) o hojas
e 10 hisopos o palillos de suculenta
e 5 lancetas estériles desechable e Un Tomate
¢ 5 hojas de afeitar nuevas e Una Papa
2 e 2 agujas de diseccion e 3 Flores de distintas plantas
e 1 cuadrado de 10 cm por lado de e Tallos de Zebrina pedula o de Commelina sp.
duroport de 01 pulgada de grosor e 1tallo de Cactus
e Bulbo de cebolla ¢ 5 hojas de Ficus elastica
e 250 ml Alcohol etilico
e Algodon e 10 gramos de Almidén
e 5 lanceteas estériles desechables e 250 ml Alcohol etilico
 Balde plastico mediano e Un Ablandador de carne
e Sal e 10 palillos de bambu (para pinchos)
3 |e Cuchara e Rotulador permanente punta fina
o Troz_o de Madera de 10 cm de Cronometro
longitud, 5 cm de ancho y 2 pulgadas e Gelatina solidificada
de espesor. '_ i _, )
e Un pepino e Material vegetal: raices, tallos y hojas
e 3insectos disecados por grupo: Escarabajos, grillos, mariposas, libélulas, etc.
e 3aracnidos disecados por grupo: arafas, alacranes, uropigios, amblipigios y garrapatas.
4 e 3crustaceos por grupo: cochinillas de humedad, camarones, cangrejos, langostas, cochinillas
de humedad.
* 3 helechos, Pinophytas y Magnoliophytas (plantas con flores)
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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS PRACTICAS
Para la realizacién adecuada de las practicas deberan atenderse las siguientes indicaciones:

1. Presentarse puntualmente a la hora del inicio del laboratorio y permanecer durante la duracion de
este.

Realizar las actividades y hojas de trabajo planteadas durante la préactica.

Participacion y cuidado de cada uno de los integrantes del grupo en todo momento de la préctica.
Conocer la teoria, (leer el manual antes de presentarse a cada practica).

No se permite el uso de teléfono celular dentro del laboratorio, Si tiene llamadas laborales debera
atender las mismas Unicamente en el horario de receso.

Si sale del salon de clases sin la autorizacion del docente perdera el valor de la practica.

No puede atender visitas durante la realizacion de la practica.

El horario de receso es Unicamente de 15 minutos.

Respeto dentro del laboratorio hacia los catedraticos o compafieros (as).

agbrwpd

© o ~NOo

La falta a cualquiera de los incisos anteriores ser4 motivo de una inasistencia.

Considere que se prohibe terminantemente comer, beber y fumar. Estos también seran motivos para ser
retirado de la practica.

Recuerde que para tener derecho al punteo y aprobar el curso debera presentarse a las practicas y realizar
las evaluaciones en linea, las cuales estaran habilitadas del 25 al 29 de mayo 2026 de 8:00 horas a 18:00
horas.



INFORME DE PRACTICA

Las secciones de las cuales consta un informe, el punteo de cada una y el orden en el cual deben aparecer
son las siguientes:

a) Resumen de la préactica
b) Resultados
c) Conclusiones

Si se encuentran dos informes parcial o totalmente parecidos se anularan automaticamente dichos reportes.

a) RESUMEN DE LA PRACTICA: Esta seccion corresponde al contenido del informe, aquello que se ha
encargado realizar segun las condiciones del laboratorio.

b) RESULTADOS: Es la seccion en la que se presentan de manera clara y objetiva los datos obtenidos a
partir de la practica realizada.

c) CONCLUSIONES: Constituyen la parte mas importante del informe. Son las decisiones tomadas,
respuestas a interrogantes o soluciones propuestas a las actividades planteadas durante la practica.

DETALLES FiSICOS DEL INFORME

¢ Elinforme debe presentarse en hojas de papel bond tamafio carta.

¢ Cada seccibn descrita anteriormente, debe estar debidamente identificada y en el orden establecido.

e Todas las partes del informe deben estar escritas a mano CON LETRA CLARA Y LEGIBLE, a menos que
se indique lo contrario.

e Se deben utilizar ambos lados de la hoja.

¢ No debe traer folder ni gancho, simplemente engrapado.

IMPORTANTE:

Los informes se entregaran al dia siguiente de la realizaciéon de la practica al entrar al laboratorio SIN
EXCEPCIONES. Todos los implementos que se utilizaran en la practica se tengan listos antes de entrar al
laboratorio pues el tiempo es muy limitado. Todos los trabajos y reportes se deben de entregar en la semana
de laboratorio no se aceptara que se entregue una semana después.



PRACTICA No. 1.
MICROSCOPIA

1. PROPOSITOS DE LA PRACTICA
1.1. Conocery describir las partes de que constan los instrumentos 6pticos de observacion utilizados
en un laboratorio.
1.2. Manejar correctamente el equipo de microscopia.
1.3. Desarrollar destrezas para la realizacién de cortes histoldgicos.
1.4. Realizar adecuadas preparaciones microscopicas.

2. MARCO TEORICO

2.1. Microscopia
Mediante la observacién de objetos a simple vista y a través del tacto, es posible formarse una idea sobre la
formay textura de los mismos. Sin embargo, en la naturaleza existen muchos organismos que, por su tamafo
tan pequefio, no pueden ser observados a simple vista; en este caso, es necesario utilizar instrumentos
Opticos para poder observar su morfologia, tamafio, color y demas caracteristicas Utiles para su estudio.

Los instrumentos Opticos mas usados son:
e El Microscopio Simple o Lupa,
¢ El Microscopio de Diseccién o Estereoscopio, y
e El Microscopio Compuesto.

Para observar el funcionamiento y facilitar el manejo de los diferentes tipos de microscopios, es necesario
conocer y aplicar algunas de las leyes y principios de la 6ptica:

2.1.1. Reflexion delaluz
Es el cambio de direccion que experimentan los rayos luminosos cuando encuentran una superficie
pulimentada (espejos). Una de las caracteristicas de le reflexion es que el rayo de luz no atraviesa el espejo,
sino que es devuelto con un angulo igual al que llevaba al chocar con la superficie. Al rayo de luz que llega
se llama rayo incidente y el que sale se llama rayo reflejado.

a. Leyes de lareflexion
e Elrayo incidente, el rayo reflejado y la normal en el punto de incidencia, estdn en un mismo plano.
e El &ngulo de incidencia y el &ngulo de reflexion son iguales.

2.1.2. El espejo
Es toda superficie convenientemente pulimentada y reflectora de la luz. Por su forma, los espejos se clasifican
en:

e Planos: son aquellos cuya superficie es plana, de conos luminosos estrechos. En el microscopio se
utilizan para reflejar el haz luminoso que atraviesa el objeto de observacién. Los espejos planos se usan
cuando se emplean objetivos débiles y fuente de luz natural.

e Concavos: son aquellos cuya superficie es curvada hacia adentro. Son porciones de esferas cuya cara
pulimentada es interna. Se usan cuando se emplean objetivos fuertes y la fuente de luz es artificial.
e Convexos: son aquellos cuya superficie es curvada hacia afuera. Son porciones de esferas cuya cara
pulimentada es externa.
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2.1.3. Refraccion delaluz
Es la desviacién o cambio de direccion que sufren los rayos luminosos al pasar de un medio transparente a
otro transparente de diferente densidad. EI comportamiento de los rayos luminosos es descrito por las Leyes
de la Refraccion.

a. Leyes delarefraccion

e El rayo incidente, el refractado y la normal en el punto de incidencia, estan en un mismo plano, que se
llama plano de incidencia.

e Larelacién del seno del angulo de incidencia y el seno del angulo de refraccion, es constante.

Los medios transparentes usados en la construccion de instrumentos de 6ptica, se denominan lentes. Una
lente es un sélido transparente limitado por caras curvas o cara plana y curvas. Se pueden distinguir dos
clases de lentes:

e Las lentes convergentes o positivas, que se caracterizan por tener focos principales reales, son mas
gruesas en el centro que en sus bordes.

e Las lentes divergentes o negativas, tienen focos principales virtuales y son mas gruesas en sus bordes
que en el centro.

2.1.4. Imagenes
Tanto los rayos de luz reflejada como refractada, al incidir en determinados puntos pueden formar imagenes.
Estas imagenes pueden ser de dos tipos: imagenes reales o imagenes virtuales.

Las imagenes reales estan formadas por haces luminosos convergentes y pueden ser proyectadas sobra
una pantalla. Las imagenes virtuales son aparentes y no es posible proyectarlas sobre una pantalla, solo
parecen existir y estan localizadas en el punto donde se divergen los rayos de luz que llegan al observador.

2.2. El Microscopio
Micro = pequefio; Scope = ver. Es un aparato 6ptico-mecdanico de precision que consta de un sistema de
lentes que nos permite observar lo que a simple vista no podemos distinguir. Es de utilidad en estudios de
Biologia, Histologia, Microbiologia, Fitopatologia y en otras ciencias. El invento del microscopio se atribuye a
Galileo Galilei a finales del siglo XVI, aunque se cree que fue el holandés Zacarias Janssen, tallador de
lentes, quien efectivamente lo invento en el afio 1,590.

Este aparato, en su principio era monocular, o sea que sélo tenia un tubo con lentes para un solo ojo. Con el
tiempo fue sufriendo modificaciones y adaptaciones, haciéndolo cada vez més practico y de mayor potencia
ocular, facilitando y logrando la observacion de microorganismos y objetos sumamente pequefios, que
nuestra vista por si sola, no puede alcanzar a verlos.

Un microscopio binocular consta de dos partes, una mecanica y una éptica. La parte mecanica comprende
el estativo, 0 sea, toda la parte o estructura metalica o de baquelita, que sirve para mantener en posicion fija
el aparato.

2.2.1. El Microscopio Simple
El microscopio simple estd formado por una, dos o més lentes convergentes adheridas o un poco separadas
entre si. Cuando esta formado por una sola lente, ésta puede ser delgada o gruesa, como el caso de la Lupa
conocida como lente de aumento. Su finalidad es observar a los objetivos que se ven a través de ella con un
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tamafio aparentemente mayor que a simple vista, observandose asi mejor sus detalles. En muchos casos,
las lupas van montadas en tripodes o en otros tipos de soporte, como un aro con mango.

2.2.2. El Microscopio Estereoscopico o Microscopio de Diseccion

Es un Microscopio Binocular que posee dos lentes objetivos y dos oculares, que producen una vision
estereoscopica (tridimensional). Puede usarse en la observacién de objetos con luz reflejada o luz
transmitida. La imagen tridimensional se debe a que la imagen captada por el complejo objetivo-ocular
derecho no es igual a la captada por el complejo objetivo-ocular izquierdo, por consiguiente, se reciben dos
impresiones visuales distintas, dando como resultado una imagen en tres dimensiones (la visién
estereoscopica).

Este instrumento Optico se utiliza en la observacion y diseccion de objetos que, por su tamafio, no pueden
verse completos, aun con el menor aumento de un microscopio compuesto. Ademas de la Biologia, también
es Util en trabajos de mineralogia y geologia.

El microscopio estereoscopio consta de las siguientes partes:

e Base: es donde se asienta una porcelana 5%
circular llamada Platina. Oculares

e Platina: es un disco de porcelana con dos
caras, una blanca y otra negra, que se usan
segun la conveniencia para observar objetos
blancos, cristalinos u opacos.

Lentes

e Brazo: sale de la base y es un tubo que Objetivos
asciende y que sirve de soporte al cabezal y a C—
los tornillos macrométricos. ™

e Tornillo Macrométrico: se encuentra uno a
cada lado del brazo. Su funcién es subir y
bajar el cabezal.

e Cabezal: es la parte que sirve de soporte a las
lentes, los objetivos y oculares del estereoscopio.

e Lentes Oculares: son dos prominencias que salen del cabezal y que guardan un juego de lentes que
permiten, junto con los objetivos, observar el objeto deseado. Se colocan cerca de los ojos y de alli su
nombre. Estan cubiertos por una estructura negra llamada guardapolvos.

¢ Lentes Objetivos: se encuentran en la parte inferior del cabezal y que se aproxima al objeto que se desea
observar.

Brazo

Tornillo
Macromeétrico

Lo ‘— Encendido

Platina

Base

Oy

2.2.3. El Microscopio Compuesto
Es el aparato mas frecuentemente usado para la observacion de objetos que no son visibles a simple vista.
Esta constituido por una serie de lentes, cuyo conjunto permite la observacién de imagenes muchas veces
ampliadas.

El microscopio compuesto tiene dos variaciones en cuanto a lentes oculares, los Monoculares se utiliza
empleando un solo ojo, y los Binoculares que constan de dos oculares y hacen que la imagen se unifique
cuando se observa con los dos ojos.

Los objetos que se observan bajo el Microscopio deben ser muy delgados y pequefios, para que la luz pueda
pasar a través de ellos.
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Partes de un microscopio binocular:
1) Base —> Ocular

o — Tubo
c. Control de iluminacion
2) Brazo
a. Tornillo Macrométrico Revolver «— ——
. . ;. M ‘,/
b. Tornillo Micrométrico Objetivo <_y‘_4 B —> Brazo
3) Cabezal L

4) Platina

~®ao0o

a. Encendido
b. lluminador o LAmpara

a. Lentes Oculares

b. Cremallera de ajuste de los oculares
c. Revolver para Objetivos Diafragma + Condensador<—
d. Lentes Objetivos

Platina <—

Tornillo macrométrico

Bt e Tornillo micrométrico

a. Gancho sujetador : — Base
b. Tornillos de Control de la Platina
c. Condensador y Diafragma

d. Ajustador del Condensador

a. Relacion de objetivos y Oculares:

LENTES LENTES AUMENTO DEL
OBJETIVOS OCULARES MICROSCOPIO
4 X 10 X 40 X
10 X 10 X 100 X
40 X 10X 400 X
100 X 10X 1,000 X

2.2.4. Cuidados del Microscopio
No tocar las lentes de los oculares y objetivos con los dedos, pues las huellas impiden la entrada de luz
y asi se inicia un medio propicio para el desarrollo de hongos.
No quitar de su lugar los oculares y objetivos.
El espejo debe manipularse por la parte metalica.
Accionar la pinza sujetadora de laminas con el dispositivo de su base.
Evitar forzar los mandos de la Platina mévil de coordenadas en cruz.
No se deben forzar los tornillos macro y micrométricos, ni alguna otra pieza que posee capacidad de
movimiento.
No intente extraer el Tubo.
Es incorrecto soplar los oculares con la boca.
Para limpiar el sistema &ptico es suficiente: soplarlos con una perilla sin quitarlos de su posicion, frotarlos
con papel limpia-lentes humedecido con bencina y antes de que se seque, volverlos a frotar con papel
limpia-lentes seco.
Cubrir el microscopio cuando no se use, pues el polvo es su primer enemigo.
Los golpes y el maltrato son el enemigo nimero dos.
La humedad es el enemigo numero tres.



2.3. Cortes histoldgicos

2.3.1. Cortes amano
Normalmente el material vegetal se encuentra dentro de un medio fluido. Al momento de seccionarse debera
mantenerse humedo mediante su inmersién en agua. Un bisturi o una hoja de afeitar es el instrumento mas
adecuado para realizar los cortes, los cuales deben de mantenerse himedos continuamente, para permitir
que las secciones que se van cortando puedan florar y no deshidratarse. Generalmente no se recomienda
poner demasiada atencién en obtener secciones individuales; los mejores resultados se obtienen al realizar
numerosos cortes con rapidez y luego obtener mediante el uso de un pincel fino, las secciones mas delgadas.

Los mejores cortes longitudinales se obtienen utilizando secciones de material que poseen las mismas
dimensiones de ancho y largo, ya que es muy dificil obtener cortes longitudinales adecuados de secciones
muy largas. Al realizar cortes de material vegetal fresco, las secciones deben transferirse inmediatamente a
agua en un vidrio de reloj; posteriormente los cortes se colocan en el porta objetos cubriéndolos con los
cubreobjetos, y asi la preparacion microscopica estara lista para su observacion en el microscopio.

Algunas estructuras flexibles como hojas o pétalos, requieren el uso de algin soporte para obtener secciones
adecuadas. Si se esta trabajando con hojas, varias de ellas pueden enrollarse de tal manera que todas ellas
se seccionen en una sola oportunidad (secciones transversales). Estas estructuras muy delgadas se pueden
utilizar como soporte un bloque de zanahoria, previamente deshidratada en alcohol etilico al 70 % o un blogue

de duroport.

2.3.2. Tipos de cortes
Para hacer observaciones de los tejidos vegetales es necesario seccionar el material en varios planos. La
observacién de una estructura cilindrica, como un tallo o raiz, se necesitan normalmente cortes transversales
en uno o varios planos, siendo estos radial longitudinal o tangencial longitudinal.

a. Corte longitudinal: Es el

corte que se hace paralelo a G Y \

la mayor dimensién de la g : f@j;@
—— _

estructura. L < Rt \

b. Corte transversal: Es el [ /” \ =
corte que se hace de transversal / . . P R Y Eﬁgﬁu dinal
manera perpendicular al eje [ A T [ 2

ere perp : © % ) [ &
longitudinal de la estructura. - — — \.\ . /

c. Corte oblicuo: Cuando se \ < » | [ | -
corta la estructura en un > -
angulo que esté }

. / ~ 1
comprendido entre los dos /4 N =
- C n .‘ 7.//
planqs . anteriores co. & / /,/I
(longitudinal y transversal). ' / /
Lg <[4l
“
NV .. =
@ (| )
| V
- L 3




PROCEDIMIENTO

2.4. Uso del microscopio simple (lupa)
Utilizando cada una de las lentes de la lupa, proceda a realizar los incisos siguientes:
2.4.1. Papel impreso

Utilizando unas pinzas agarre, un pedazo pequefio de papel peridédico impreso, de no mas de un centimetro
de superficie (1 cm x 1 cm), que contenga alguna letra asimétrica. Observe con la lupa.

Describa detalladamente en su informe de laboratorio, la forma en que observa un fragmento de papel
impreso, comparandolo con alguin objeto conocido.

2.4.2. Sales minerales

Coloque 1 a 2 gramos de sal o de azUcar sobre una caja Petri y proceda a observar por medio de la lupa.
2.4.3. Insectos

Cologue un insecto sobre una caja de Petri y proceda a observar por medio de la lupa.

2.5. Uso del microscopio estereoscéopico

o

Coloque el estereoscopio de tal manera que la platina quede bien iluminada.

Regule la separacién de los oculares, de tal forma que la vision sea comoda y que pueda observar con

los dos ojos al mismo tiempo. La separacién adecuada a la de los ojos de cada observador en particular,

se obtiene mediante un simple ajuste de los oculares por medio de la cremallera.

Coloque el objeto a observar en un vidrio de reloj o una caja de Petri.

d. Coléquelo sobre la platina. Haga descender los objetivos o mas que pueda por medio del tornillo
macromeétrico.

e. Observando a través de los oculares, suba el conjunto oculares-objetivos hasta que obtenga una imagen

nitida del objeto con el ojo derecho, una vez conseguido esto, tapese el ojo derecho y ajuste el enfoque

izquierdo haciendo girar el ocular hasta que la imagen sea nitida.

c

o

2.5.1. Papel impreso
Tome una caja Petri y coloque sobre ella, un pedazo pequefio de papel peridédico impreso, de no més de un
centimetro de superficie (1 cm x 1 cm), que contenga alguna letra asimétrica, y proceda a observar por medio
del estereoscopio.

2.5.2. Sales minerales

Coloque 1 a 2 gramos de sal o de azucar sobre un vidrio de reloj y proceda a observar por medio del
estereoscopio.
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2.5.3. Insectos

Coloque un insecto sobre una caja de Petri y proceda a observar por medio del estereoscopio, tratando de
ubicar una parte del insecto (aparato bucal, ojos, alas, patas, etc.)

2.6. Uso de microscopio compuesto

a. Observe las partes del Microscopio Compuesto e identifiquelas nuevamente en el aparato. Cuando esté
seguro de poderlas reconocer con perfeccidon, aprenda a manipularlo correctamente, segun las siguientes
instrucciones:

1) Coloque el microscopio y siéntese adoptando una posicion comoda.

2) Cuidado de no tocar las Lentes con las manos.

3) Ponga el objetivo en seco débil, baje el tubo del microscopio hasta que el objetivo quede cerca del
condensador, abra completamente el diafragma y suba el condensador.

4) Cologue en su sitio el ocular y cierre totalmente el diafragma. Observe a través del ocular y empiece
a abrir gradualmente el diafragma, hasta que consiga una luz uniforme y tolerable. En caso necesario,
se puede disminuir la intensidad luminosa bajando el condensador, disminuyendo su intensidad o
colocando filtros adecuados.

5) Los materiales u objetos que se estudian bajo el microscopio se deben preparar siguiendo diversos
procesos que en conjunto constituyen la preparaciéon microscopica. Los objetos que se sujetaran a la
observacion, se colocan sobre una lamina rectangular de vidrio (el portaobjetos, mide 1 x 3 pulgadas).
Ademas del objeto a observarse, cominmente se agrega un medio liquido transparente como el agua
llamado medio de montaje, que tiene por objetivo facilitar la observacién microscépica.

6) Elmaterial y el medio de montaje se cubren con una laminilla cuadrada de vidrio muy delgada, llamada
cubre objetos. La cantidad de medio de montaje debe ser tal, que no sobre ni falte, siendo muy
importante evitar la formacién de burbujas de aire.

7) Tanto el porta-objetos como el cubre-objetos deberan estar muy limpios. En caso necesario se podran
lavar con agua, tomandolos por los bordes, se frotardn y se secaran con un pafio limpio y suave.

b. Una vez conseguida la correcta iluminacién, proceda a colocar la preparaciéon microscoépica de la siguiente
manera:

1) Tome la preparacion por los bordes, nunca por las caras planas para no ensuciarla.

2) Coloque la preparacion sobre la Platina y sujétela por medio de los ganchos.

3) Por medio del tornillo macrométrico, suba previamente el tubo del microscopio hasta una altura que
permita el trabajar sobre la platina. Evite colocar la preparacion con el cubre-objetos hacia abajo,
cerciorandose de ello antes de proceder.

4) Haciendo uso de los tornillos del carro o simplemente con los dedos (si el microscopio solamente
tiene sujetadores de gancho), coloque el objeto a observar en el eje éptico del microscopio, es decir,
al centro del agujero de la platina, puesto que recibe la luz luminosa del condensador.

5) Los objetivos y oculares dan diferentes aumentos, dependiendo de cual de ellos sea utilizado. La
medida del aumento se obtiene multiplicando el aumento del objetivo por el aumento del ocular.

c. Enfoque

1) Para lograr una buena observacion, proceda de la siguiente manera:

2) Baje el Tubo del Microscopio hasta que la lente frontal del Objetivo (en seco débil) quede muy
cerca de la preparacion. Cuando haga esta operacién, debe observar cuidadosamente, por un lado.

3) Viendo a través del Ocular, suba lentamente el Tubo del Microscopio, por medio del Tornillo
Macrométrico, hasta que aparezca una imagen de campo. Recuerde que el enfoque debera

11



hacerlo siembre subiendo y no bajandolo, en caso contrario corre el riesgo de romper la
preparacion y dafiar la lente frontal del Objetivo, inutilizandolo.

4) Corrija el enfoque por medio del Tornillo Micrométrico, si es preciso, ajuste la iluminacion.
5) Para hacer su observacién con mayor aumento, mueva el Revolver Porta Objetos y coloque en su

posicién al Objetivo en seco fuerte.

6) Si la imagen desenfoca por alguna razén, vuelva desde el principio hasta obtener una imagen

nitida.

2.6.1. Papel impreso

1.

Preparacion del material

Tome un Porta-objetos y coloque sobre él, en el centro, un pedazo pequefio de papel periddico
impreso de no méas de un centimetro de superficie, que contenga alguna letra asimétrica.

Cologue como medio de montaje, 1 0 2 gotas de agua destilada sobre el pedacito de papel,
empleando para ello un gotero.

Cubra la preparacioén con un cubre-objetos limpio, cuidando que quede colocado al centro de la
lamina y con sus bordes paralelos a los del Porta-objetos.

Si sobra agua, trate de absorberla por medio de un pedacito de papel filtro 0 secando con una tela
limpia. Si falta medio de montaje, agregue por capilaridad, por medio de un gotero.

Observe y esquematice la letra asimétrica antes de colocar la preparacién en su Microscopio.

2. Polen

Empleando agua destilada como medio de montaje, elabore preparaciones utilizando granos de polen y
repita los pasos a, b y ¢ de las observaciones anteriores.

2.6.2. Realizacién de Cortes Histoldgicos

Tomar hojas de cualquier especie, colocarlas sobre duroport y con una hoja de afeitar hacer varios
cortes transversales a un tallo hasta obtener delgadas secciones. Realice el procedimiento por
varias veces hasta adquirir la destreza necesaria.

Al haber obtenido la destreza en la elaboracion de cortes, realice el procedimiento ya conocido
para elaborar la preparacion microscépica, utilizando agua destilada o uno de los liquidos
colorantes.

Habiendo elaborado la preparacion microscépica proceda a enfocar su microscopio y hacer la
observacion correspondiente. Anote en su cuaderno lo observado.

Sobre duroport, realice cortes longitudinales y oblicuo del tallo, elabore la preparacion microscépica
y realice la observacion.

v NOTA:

v'al terminar su trabajo, deje apagado la luz, limpios y cubiertos los microscopios, recoja el material
empleado y col6quelo en su lugar. Recoja la basura y depositela en el recipiente respectivo.

v' su reporte debe ser completo, con resultados claros con base en los objetivos de la practica; discutir
sus resultados de acuerdo con la revision de literatura, con su experiencia y con lo aprendido en la
practica.
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HOJA DE RESULTADOS PRACTICA No.1

No

Apellidos, Nombre

Carné

G WIN|F

LUPA

Papel periodico o
Descripcion

Sales minerales L
Descripcion

Insecto L
Descripcion

[ ]
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ESTEREOSCOPIO

Papel periodico

Objetivo: Aumento Total:
Descripcion
Sales minerales .
Objetivo: Aumento Total:
Descripcion
Insecto -
Objetivo: Aumento Total:
Descripcion
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MICROSCOPIO

Papel periodico

Objetivo: Aumento Total:
e ¢COmo es la estructura?

o (El color de la tinta de las letras del papel impreso es continuo? ¢Como lo
describiria?

e ¢ Son las imagenes derechas o invertidas?

e Cuando el objeto usted lo mueva hacia la derecha, hacia la izquierda, hacia
arriba o hacia abajo. ¢ hacia donde se mueve la imagen que usted observa?

Descripcion

POLEN

Objetivo: Aumento Total:
e (¢CbOmo es la estructura?

e ¢;Son las imagenes derechas o invertidas?

e Cuando el objeto usted lo mueva hacia la derecha, hacia la izquierda, hacia
arriba o hacia abajo. ¢ hacia donde se mueve la imagen que usted observa?

Descripcion
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Corte transversal

Objetivo: Aumento Total:
Descripcion
Corte longitudinal -
* g Objetivo: Aumento Total:
Descripcion
Corte oblicuo -
* Obijetivo: Aumento Total:
Descripcion
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HOJA DE TRABAJO No. 1

1. Sefiale las partes del microscopio.
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2. Sefale las partes del estereoscopio.

& *veo 4
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Responda en hojas apartes las siguientes preguntas:

©ooNe O A

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

¢ Cual es la funcion del estereoscopio?

Describa brevemente las diferencias entre Estereoscopio y Microscopio Compuesto.

Expligue porque razén no deben tocarse las lentes del Microscopio con los dedos.

Explique lo que entiende por focos de una lente.

¢,Cuando una imagen es virtual y cuando es real?

Cite algunos ejemplos naturales cuya explicacion se basa en la refraccion de la luz.

Esquematice la marcha de los rayos luminosos a través de una lente de aumento biconcavo, para
lograr la formacién de la imagen de un objeto.

Establezca la diferencia entre espejos Concavos y Convexos.

Para disminuir la intensidad luminosa en el Microscopio, ¢Qué debe hacer? Proporcione tres formas
para hacerlo.

¢ Por qué razén las muestras que se observan en un Microscopio Compuesto deben ser delgadas y
utilizan un medio de montaje?

¢ Por qué es necesario que los cortes histolégicos sean muy delgados?

¢ Qué diferencia hay entre un corte transversal y uno longitudinal?

¢, Qué diferencia hay entre un corte y un raspado? ¢, Cuando se utiliza cada uno?

¢ Qué significa que una substancia sea soluble o insoluble?

Indique las similitudes y diferencias que not6 en la observacién con lupa y con el estereoscopio
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PRACTICA No. 2.
OBSERVACION DE CELULAS ANIMAL, VEGETAL Y ESTRUCTURAS CELULARES

1. PROPOSITOS DE LA PRACTICA
1.1. Observar diferencias existentes entre células de organismos animales y vegetales.
1.2. Reconocer la importancia de la célula como unidad de vida.
1.3. Observar, analizar y comprender la estructura y funcién de organelos celulares.
1.4. Aplicar técnicas de tincién y observacion.

2. MARCO TEORICO

La célula es la unidad béasica de que estan compuestas las plantas y los animales. Normalmente existe una
relacién entre la estructura microscépica de las células y las funciones que éstas realizan. Dependiendo de
su funcién dentro de un organismo, una célula contiene un complejo de organelos, los cuales muy pocas
veces son visibles sin el uso de métodos de tincion y de un microscopio de gran aumento.

El Microscopio es un instrumento de suma utilidad en el estudio de la célula al permitir observar con bastante
claridad algunos de los organelos que la conforman, asi como formas de la diversidad celular de distintos
organismos. La estructura y funciéon de una planta no puede ser comprendida sin un conocimiento intimo de
la estructura y funcién de sus células. Similar es el caso para los distintos organismos seres Vivos.

A través del Microscopio observamos que las plantas y los animales estan constituidos por células y que las
células estan formadas por organelos, los cuales tienen funciones distintas. Ademas, logramos conocer un
mundo de microorganismos no perceptibles a simple vista. A muchos de estos organismos es imposible
clasificarlos entre los reinos animal y vegetal, debido a que comparten algunas caracteristicas de ambos,
razon por la cual se les clasifica dentro de los reinos Monera y Protista.

2.1. Lacélula
La Teoria Celular indica que “todos los organismos vivos estan compuestos por células y que todas las células
provienen de otras células”. Se necesita de un microscopio electrénico para ver claramente los detalles
estructurales de cualquier célula, debido a que son tan pequefas.
A lo largo del tiempo, se ha identificado que las células han evolucionado en dos clases estructuralmente
diferentes, las bacterias que consisten en células procariotas, mientras que todas las demas formas de vida
estan compuestas por células eucariotas.

2.1.1. Células eucariotas
Las células eucariotas contienen un verdadero nacleo. Todas las células eucariotas, tanto de animales como
de vegetales, protistas y hongos, son fundamentalmente similares unas con otras, pero diferentes de las
células procariotas.

Las células eucariotas son mucho mas complejas que las procariotas, consistiendo su diferencia en la

variedad de estructuras que se encuentran en el citoplasma. Las principales representantes de las células
eucariotas son las células animal y vegetal.
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a. Célulaanimal
En una célula animal tipica, existe una gran variedad de estructuras en el citoplasma y estas estructuras, en
Su mayoria, estan compuestas por membranas. Estas membranas dividen al citoplasma en compartimientos,
a los cuales se les denomina organelos membranosos.

Estos organelos membranosos son, el nicleo, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, mitocondria,
lisosomas y peroxisomas. Ademas, contiene estructuras no membranosas como los ribosomas, el centriolo,
flagelos y ribosomas.

Muchas de las actividades quimicas de las células, conocidas como metabolismo celular, tienen lugar en los
espacios llenos de fluido en el interior de los organelos. Algunos de los organelos presentes en las células
animales y ausentes en las vegetales, son los lisosomas, los centriolos y, ademas, algunas células animales
pueden tener uno o mas de un flagelo.

Nucleolo Mebritia

Flagelo
g Nuclear) S Centriolo

Poro nuclear

. Membrana
Ribosoma Plasmatica

Lisosomas Fibras internas

Aparato de
Golgi

b. Célula vegetal

En una célula vegetal tipica encontramos casi todos los organelos membranosos y estructuras no
membranosas indicados en las células animales, a excepcion de los lisosomas, centriolos y flagelos. Pero
una célula vegetal posee ademas ciertas estructuras que no posee una célula animal, como la pared celular
rigida.

La pared celular protege a las células vegetales y les ayudan a conservar su forma. Debido a esta pared
celular, la mayoria de las células vegetales poseen una forma poligonal, contraria a las células animales,
que, por no poseer pared celular, son amorfas (sin forma).

Otros organelos presentes solamente en las células vegetales son los cloroplastos y la gran vacuola central.
En los cloroplastos es en donde se lleva a cabo la fotosintesis y la gran vacuola central es un gran deposito
de agua y de una importante variedad de otras sustancias quimicas. La funcion de esta vacuola es similar a
la funcién del lisosoma en la célula animal.
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La célula vegetal
Nucleo

Reticulo
endoplasmatico

Nucleolo

Membrana celular Membrana
nuclear
Pared celular
Vesiculas
membranosas
Vacuola
Citoplasma
Tonoplasto Aparato de Golgi
Cloroplasto Mitocondria

2.1.2. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS PRINCIPALES ORGANELOS DE LAS CELULAS
EUCARIOTAS

a. Nuacleo
Es el centro de control genético de una célula eucariota, su ADN es el
codigo genético de la célula. EI ADN nuclear esta adherido a proteinas,
formando fibras muy largas denominadas cromatina. Cada fibra constituye
un cromosoma.

Nucleolo
Poro nuclear

Cromatina

El nlcleo esta rodeado por una envoltura nuclear que consiste en una doble
membrana perforada con poros que controlan el flujo de materiales hacia
adentro y hacia afuera del nlcleo. Junto a la cromatina dentro del nlcleo, |Envoltura nuclear ——
existe una masa de fibras y granulos, llamado nucléolo. El nucléolo consiste

en partes del ADN de la cromatina combinado con ARN y proteinas; es el lugar donde se forman los
ribosomas.

b. Citoplasma
Todo lo que hay dentro de una célula, entre la membrana plasmatica (0 membrana celular) y el nicleo, se
denomina citoplasma, el cual consiste en un medio semifluido y en varias estructuras suspendidas en el
interior, denominadas organelos (organelo, del latin, érgano pequefio), los cuales se describen a continuacion
c. Reticulo Endoplasmético (RE)
Es uno de los organelos que se encuentran dentro del citoplasma formando una red denominada sistema
endomembranoso. Existen dos tipos de reticulo endoplasmatico, el RE rugoso y el RE liso, los cuales difieren

en su estructura y funcién.

El RE rugoso se refiere a su apariencia y se debe a la presencia de los ribosomas en la membrana de este
organelo. Son una serie de sacos planos interconectados, con dos funciones principales. Una de sus
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funciones es fabricar mas membrana y la otra es fabricar proteinas que
son secretadas por la célula (ejemplo, los anticuerpos, moléculas de
defensa elaborada y secretada por los glébulos blancos).

Envuelta nuclear

El RE liso es una continuacién a partir del RE rugoso, consistiendo en una UA* ‘
serie de tubulos interconectados, pero sin ribosomas en su membrana. | .
Una de sus funciones mas importantes es la sintesis de lipidos, incluidos

Reticulo Eddoplasmatico

los acidos grasos, fosfolipidos y esteroides. Por ejemplo, en los (2 AeS rugoso
It i A H 1 H H e t lasmatico liso
mamiferos, el RE liso de las células de los ovarios y los testiculos sintetiza S oo

las hormonas sexuales esferoidales.

Otras funciones del RE liso son destruccibn de sustancias toxicas en las células del higado y el
almacenamiento de iones de calcio, los cuales en el tejido muscular son importantes para la contraccién.

d. Aparato de Golgi

Fue descubierto por el bidlogo y médico italiano Camilo Golgi. Comprende APARATO DE GOLG! yppgespurt Trarapere
una serie de sacos aplanados similares a los del RE. Una célula puede tener

. -
unos pocos aparatos de Golgi o cientos de ellos, dependiendo del grado de | Jiw/i 9 e

actividad de la célula en la secrecion de proteinas.

El aparato de Golgi desempefia varias funciones en estrecha colaboracion
con el RE. En la funcién de almacén molecular y fabrica de refinamiento,
este organelo recibe y modifica las sustancias elaboradas por el RE. Una
de las funciones también es marcar y clasificar las moléculas en grupos

Vesicula Reclén Formada

diferentes para darles destinos diferentes.

e. Lisosomas
Su nombre deriva de palabras griegas que significan “cuerpo de ruptura”. Consisten en enzimas digestivas
(hidroliticas) incluidas en un saco membranoso. Son producidos por el RE rugoso y el aparato de Golgi,
primero el RE rugoso reline a las enzimas y las membranas, luego el aparato de Golgi refina qguimicamente
las enzimas y libera lisosomas maduros.

Sus funciones principales son digestivas. Muchas células encierran a los nutrientes dentro de pequefios
sacos citoplasmaticos denominados vacuolas digestivas. Los lisosomas se fusionan con estas vacuolas,
exponiendo los nutrientes a las enzimas hidroliticas que los digieren. Los productos moleculares mas
pequefios de la digestion, como los aminoacidos, abandonan el lisosoma para ser re-usados por la célula.
Los lisosomas ayudan también a destruir las bacterias perjudiciales.

Ademas, los lisosomas funcionan como centros de reciclaje de los organelos dafiados, sin perjudicar a la
célula, un lisosoma puede englobar y digerir partes de otro organelo, poniendo disponibles sus moléculas
para la construccion de nuevos organelos. También juegan también un papel importante en el desarrollo
embrionario.

f. Vacuolas

Son sacos membranosos cuya funcion basica es almacenar el agua. Presentan formas y tamafios diversos,
desempefando una amplia variedad de funciones. La vacuola central ayuda a la célula vegetal a crecer en

23



tamafio al absorber agua y puede almacenar sustancias quimicas vitales o productos de desecho del
metabolismo celular.

Por ejemplo, las vacuolas centrales en los pétalos de flores, pueden contener pigmentos que atraen a los
insectos polinizadores o contener venenos que las protejan de los animales que se alimentan de ellas.

g. Cloroplastos y Mitocondrias
Estos dos organelos no forman parte del sistema de endomembranas, pero ambos contienen ADN y
ribosomas y fabrican algunas de sus propias proteinas. Estos organelos son los procesadores de la energia,
convirtiéndola en aquellas formas en que la célula viva puede utilizarla.

e Cloroplastos
Los cloroplastos transforman la energia solar en energia quimica de las moléculas de azucar, lo cual se
realiza en el proceso de la fotosintesis de las plantas y los protistas, por medio de la clorofila.

e Mitocondrias

Son los organelos que transforman la energia quimica de una forma en otra. Las mitocondrias llevan a cabo
la respiracion celular, en la cual la energia quimica de los alimentos (como los azlcares), es convertida en la
energia quimica de una molécula denominada ATP (adenosina trifosfato). El ATP es la fuente principal de
energia para el trabajo celular.

h. Ribosomas
Un ribosoma consiste en dos subunidades, cada una hecha de proteinas y una cantidad considerable de
ARN ribosomal (ARNr). Son granulos que se encuentran en grandes cantidades, adheridos a ciertas partes
del RE rugoso y al exterior del nacleo. Su funcién principal es la sintesis de polipéptidos (proteinas).

i. Membrana Celular
Toda célula posee una membrana plasmatica que forma el limite exterior de la célula y la separa del ambiente
fluido. Le permite a la célula incorporar del ambiente las moléculas que le son necesarias, provee los sitios
especificos donde se asientan importantes reacciones quimicas y participa en la eliminacion de los desechos.
De este modo, la membrana celular ayuda a mantener en el interior de la célula a las moléculas que sostienen
la vida.

Esta membrana presenta permeabilidad selectiva, al facilitar el paso de ciertas sustancias y bloquear el paso
de otras, incorpora a la célula las sustancias necesarias y descarta las sustancias de desecho.

j. Pared Celular
Es exclusiva para las células vegetales con la funcion de proteccion y proporcionar el soporte esquelético
gue mantiene a las plantas erguidas sobre el suelo. Son entre 10 a 100 veces mas gruesas que la membrana
celular o plasmatica, y consiste en fibras del polisacarido celulosa, embebidas en una matriz de otros
polisacéaridos y proteinas.

Posee mudltiples capas. Entre las paredes celulares de células vecinas, existe una capa de polisacaridos

adhesivos que mantienen a las células unidas entre si. Pero a pesar de su grosor, no aislan totalmente a las
células unas de otras, pues contienen uniones celulares que las conectan entre si.
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Existen numerosos plasmodesmos, los cuales son canales entre células vegetales adyacentes, que forman
un sistema circulatorio y de comunicaciéon que conecta a las células en los tejidos vegetales, de manera que

el agua y otras moléculas pequefias puedan pasar facilmente de una célula a otra.

SEMEJANZAS ENTRE CELULA ANIMAL Y VEGETAL

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Gran vacuola central
Pared celular
(loroplasto

PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE CELULAS ANIMAL Y VEGETAL

ASPECTOS CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL
Pared celular No Si
Memb[qna Siy con colesterol Si, pero sin colesterol
plasmatica
Vacuolas Tiene una 0 mas, pero son pequefias  Tienen una sola que es grande y central
Centriolos Si No
Cloroplastos No Si
Plasmodesmata No Si
Giloxisomas No Si
Almacenaml’ento de Glucégeno Almidén
energia
Nutricion Heterdétrofa autotrofa

2.1.3. Estructuras celulares

a. Plastos o plastidios
Son organelos que se encuentran solamente en las células vegetales. Se localizan en el citoplasma y tienen

forma de discos, formados por tres capas de membranas. Existen tres tipos de plastos:
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e Cloroplastos

Los cloroplastos transforman la energia solar en energia quimica de las moléculas de azucar, lo cual se
realiza en el proceso de la fotosintesis de las plantas y los protistas, por medio de la clorofila, que contiene
un pigmento verde.

Ademas de la clorofila, los cloroplastos tienen una variedad de pigmentos amarillos y anaranjados, los
carotenoides.

e Leucoplastos
Son plastidios incoloros cuya funcién consiste en el almacenamiento de almidén (llamados Amiloplastos) y
otros materiales en las raices, tallos de almacenamiento y semillas.

e Cromoplastos
En estos plastidios se encuentran los pigmentos que dan la coloracion caracteristica a las flores y frutos
maduros.

b. Vacuolas
Son sacos membranosos cuya funcién basica es almacenar el agua. Presentan formas y tamafios diversos,
desempefando una amplia variedad de funciones. La vacuola central ayuda a la célula vegetal a crecer en
tamafio al absorber agua y puede almacenar sustancias quimicas vitales como alimentos, sales o pigmentos,
o productos de desecho del metabolismo celular. Puede llegar a ocupar hasta el 90 % del volumen celular.

Por ejemplo, las vacuolas centrales en los pétalos de flores, pueden contener pigmentos que atraen a los
insectos polinizadores o contener venenos que las protejan de los animales que se alimentan de ellas.

c. Sustancias ergasticas
Pueden definirse como sustancias de desecho de la célula, consistiendo por lo general en cristales de oxalato
de calcio:
e Estiloides
Son cristales elongados localizados en las células y se encuentran en forma solitaria. Estan constituidos de
oxalato de calcio. Al agregarse ordenadamente en forma paralela constituyen los Rafides.
e Drusas
Son cristales de oxalato de calcio que se agregan y forman una estructura con apariencia de estrella.
e Cistolitos
Son cristales que se forman por incrustaciones de carbonato de calcio en prolongaciones internas de la pared
celular de células denominadas “litocitos”. Un litocito es un tipo de idioblasto, considerandose como idioblasto
a todas las células que difieren marcadamente de células circundantes.

Estiloides (rafides) Drusas Cistolitos

Litocisto

Cistolito
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3. PROCEDIMIENTO

3.1. Observacién de células humanas

a.

@ e0ooo0CT

Raspar con cierta energia y sirviéndose de un palillo o espatula, la cara interna de la mejilla 2 0 3
veces.

Limpiar con alcohol el porta objetos.

Depositar el producto mucoide blanquecino sobre un porta objetos limpio.

Extender uniformemente el producto obtenido, haciendo rodar el palillo por el centro del porta objetos
Luego agregar una gota de azul de metileno.

Esperar dos minutos antes de colocar el cubreobjetos.

Observar al microscopio, enfocando en primer lugar con el objetivo de menor aumento, hasta que
localice una zona donde se encuentren las células. Se procede a la observacion y anotacion de lo
observado.

3.2. Observacion de células sanguineas

a.
b.

S oo

Limpiar la yema de un dedo con algodén empapado de alcohol y dejar secar.

Pinchar el dedo con una lanceta estéril y desechable. Apretar ligeramente el dedo y deposite una gota
de sangre al centro del porta objetos y extender la gota uniformemente.

Agitar el portaobjetos a manera de que la muestra quede seca para evitar que los glébulos rojos se
deformen.

Aplicar unas gotas de alcohol y esperar a que el alcohol se evapore y quede fijado.

Aplicar una gota de azul de metileno cubriendo la muestra y dejar por dos minutos.

Lavar la preparacion con agua hasta eliminar el exceso de colorante.

Secar el porta objetos con agitacién o con la llama leve de un mechero o encendedor.

Observe al microscopio, enfocando en primer lugar con el objetivo de menor aumento, hasta que
localice una zona donde se encuentren las células. Se procede a la observacién y anotacion de lo
observado.

3.3. Observacién de célula vegetal

a.

Seccione tejidos frescos de un catafilo de cebolla (este es el nombre que recibe la modificacion de
hoja de cebolla).

Con una pinza obtenga la epidermis y col6quela en un vidrio de reloj que contenga agua destilada,
durante dos minutos.

Luego en otro vidrio de reloj, coloque las secciones en una solucion de azul de metileno, durante un
minuto.

Cologue nuevamente las secciones en agua durante uno a dos minutos, para eliminar el exceso de
colorante.

Realice su montaje en el portaobjetos utilizando una gota de agua destilada y coloque el cubreobjetos.
Examine su preparacion con los objetivos 4X, 10X y 40X. Realice esquemas de las observaciones.

3.4. Observacion de cloroplastos

a.

b.

Seleccione una hoja joven de Elodea o de suculenta, usando el borde de un bisturi o cuchilla, raspar
suavemente la superficie interna o externa de la hoja en la zona con mas color verde. El objetivo es
obtener una capa muy delgada de tejido, casi transparente. También puede intentar pelar una fina
capa de la epidermis con pinzas, similar a como se hace con la cebolla, si la suculenta lo permite.
Observaréa pequefios cuerpos de color verde (Cloroplastos). Anote sus anotaciones.
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3.5. Observacién de cromoplastos
a. Obtenga un corte fino o raspado de pulpa de Tomate,
b. Haga su montaje sin agregarle agua y observe una serie de granulos intracelulares de color rojizo y

anaranjado (Cromoplastos). Haga sus anotaciones.

Observaran que la pulpa de Tomate muestra las células por lo general bastante sueltas unas de otras.
En el citoplasma apareceran una serie de granulos rojizo- anaranjados que son los Cromoplastos.
Observardn ademdas al nucleo y probablemente se podran observar granulos de almidén
(Amiloplastos) con forma de rifidén. En las células menos alteradas por la compresion se podran
observar grandes vacuolas incoloras.

3.6. Observacién de leucoplastos

a.
b.

Realice un raspado de tubérculo de Papa.

Prepare su montaje aplicando una gota de agua destilada y una gota de azul de metileno y observara
unos granulos de almidén (Amiloplastos). Haga sus anotaciones.

Los granulos de almidén se tifien de color violeta intenso (por el Yodo), estos granulos presentan
capas de crecimiento en bandas excéntricas alrededor de un punto central o hilio.

3.7. Observacion de vacuolas
a. A cualquier tipo de flor, levante la capa inicial de un pétalo y obtendra una capa delgada.
b. Prepare su montaje aplicando una gota de Lugol y observara las vacuolas. Haga sus anotaciones.

3.8. Observacion de sustancias ergasticas

a. Haga cortes transversales finos en tallos de Zebrina pendula.

b. Realizar el montaje agregando una gota de agua destilada o de azul de metileno.

c. Observara cristales en forma de agujas que reciben el nombre de Estiloides, los cuales al estar en

d.

e.

f.

grupos reciben el nombre de Rafides. Haga sus anotaciones.

Haga cortes transversales finos en hojas de Ficus elastica, colocar estos cortes en un vidrio de relgj
gue contenga agua.

Con una pinza tomar un corte y realizar el montaje correspondiente.

Observard cristales en forma de mazos llamados Cistolitos. Haga sus anotaciones.

g. Con una hoja de afeitar realice un raspado en tallos de Cactus.
h. Realice su montaje aplicando una gota de azul de metileno.

Observard cristales en forma de estrella llamados Drusas. Haga sus anotaciones.
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HOJA DE RESULTADOS PRACTICA No.2

No Apellidos, Nombre Carné
1
2
3
4
5
Células humanas
Objetivo: Aumento Total:
Descripcion
Células sanguineas i
Objetivo: Aumento Total:
Descripcion
Célula vegetal .
J Objetivo: Aumento Total:
Descripcion
[ ]
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Cloroplastos

Obijetivo: Aumento Total:
Q Descripcion
Cromoplastos _
P Obijetivo: Aumento Total:
Q Descripcion
Leucoplastos -
Obijetivo: Aumento Total:
Q Descripcion
[ )
Vacuolas _
Obijetivo: Aumento Total:

C

Descripcion
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sustancias ergasticas

Zebrina pendula

Obijetivo: Aumento Total:
Descripcion

Ficus elastica -
Obijetivo: Aumento Total:
Descripcion

tallos de Cactus -
Obijetivo: Aumento Total:
Descripcion

31




HOJA DE TRABAJO No. 2
Responder a las siguientes preguntas:

1. ¢Cuales son las partes principales de la célula?

2. ¢Cudles son las caracteristicas mas comunes de la célula vegetal?

3. ¢Qué organelos posee una célula vegetal?

4. Dibuje una célula vegetal indicando qué procesos biolégicos se llevan a cabo en cada parte de ella, o
qué procesos biolégicos estan involucrados. Mencione la importancia o influencia que tiene la célula
vegetal al aplicarla con la ecologia.

. ¢, Cual es la principal diferencia entre una célula procariota y una célula eucariota?

6. ¢Qué diferencias existen entre una célula animal y una célula vegetal?

o

Célula Animal Célula Vegetal

7. ¢Qué compuestos organicos e inorganicos tiene la célula animal?

Inorgénicos Orgénicos

8. Dibuje una célula animal sefialando sus partes e indique donde hay presencia de ADN.
9. ¢Cudles son las funciones basicas de la célula animal?
10. Diferencias entre funciones basicas y funciones especificas de la célula animal.

Bésicas Especificas

11.¢Qué importancia tiene para usted el estudio de la célula animal y vegetal?
12. ¢ Cuél es la funcién de la membrana celular?

13.¢Qué es el citoplasma?

14. ;Cual es la funcion principal del nacleo?

15.Investigue los enunciados de la Teoria Celular.
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PRACTICA No. 3.
CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS: TRANSPORTE, METABOLISMO Y OSMOSIS

1. PROPOSITOS DE LA PRACTICA
1.1. Observar y comprender algunas caracteristicas comunes de todos los seres vivos.
1.2. Deducir los mecanismos de adaptacion al medio de los organismos bidticos.
1.3. Observar los efectos del metabolismo y homeostasis en los seres vivos.
1.4. Comparar distintos fendmenos relacionados con el metabolismo y la homeostasis.
1.5. Establecer la diferencia entre los mecanismos de transporte celular existentes y sus modalidades.

2. MARCO TEORICO
2.1. Caracteristicas de los seres vivos

La BIOLOGIA es la ciencia que estudia a los seres vivos. La mayoria de nosotros no encontramos dificultad
para distinguir entre los seres vivos y los no vivos, pero si es dificil definir qué es la vida. Sin embargo, se
pueden indicar caracteristicas que son comunes a todos los seres vivos, como su organizacion especifica,
metabolismo, homeostasis, crecimiento, movimiento, reproduccion, irritabilidad y adaptacion.

Una caracteristica interpretativa y funcional en términos generales que permita definir a un ser vivo puede
ser: “que es un sistema altamente organizado independientemente, con una estructura definida, capaz de
utilizar la materia y la energia del medio, formando partes de cadena de partes integradas y auto establecidas
de reacciones fisico — quimicas, para poder desarrollarse y perpetuar una especie”.

Todos los seres vivos tienen la capacidad de mantener un ambiente interno constante y en equilibrio,
fendmeno denominado homeostasis, lo cual permite sobrevivir en distintos ambientes y que sus funciones
internas se realicen bajo condiciones controladas.

También los seres vivos necesitan energia y materiales para crecer, conservar y reparar sus células, para lo
cual llevan a cabo diversas actividades quimicas llamadas metabolismo.

Como los fendbmenos homeostéticos y metabdlicos no son faciles de observar debido a que ocurren dentro
de los organismos vivos, esta practica permitir4 observar diferentes efectos indirectos de ambos fenbmenos
naturales.

2.2. Transporte celular
Existen dos mecanismos de transporte en la célula, el transporte pasivo y el transporte activo. En el transporte
pasivo la célula realiza escaso trabajo, ya que este fendbmeno depende del gradiente de concentracion de las
sustancias.

Para su estudio se dividen en:

2.2.1. Difusion
Es el paso de las moléculas de una regiébn de mayor concentracion a otra de menor
concentracion, a través de una membrana.

2.2.2. Dialisis

33



Es el paso de un soluto de una regién de mayor concentracion a otra de menor concentracion,
a través de una membrana.

2.2.3. Osmosis: es el paso de moléculas del solvente o de agua, de una region de mayor
concentracion a otra de menor concentracion, a través de una membrana.

v" Cuando las células presentan la misma concentracion de soluto que el medio, se dice que el medio
es isotdnico.

v" Cuando el medio tiene menor concentracion de soluto que la célula, entonces el medio es hipotdnico.

v Cuando el medio tiene mayor concentracion de solutos que la célula entonces el medio es
hipertonico.

Por otro lado, el transporte activo se lleva a cabo en contra del gradiente de concentracion, por lo que la
célula requiere de mayor gasto de energia.

2.3. Estructuray funcion de las membranas

2.3.1. Permeabilidad.
La membrana plasmatica (celular) constituye una barrera delgada entre la célula y su entorno, controlando
el trafico de moléculas hacia dentro y fuera de la célula. Esta membrana presenta permeabilidad selectiva,
facilitando la entrada de ciertas sustancias y bloqueando el paso de otras, incorpora las sustancias necesarias
para la célula y descarta los desechos celulares.

2.3.2. Transporte pasivo.

La membrana celular esta constituida por lipidos (fosfolipidos) y proteinas, siendo estos compuestos
organicos quienes determinan si una sustancia en particular puede o no cruzar la membrana. Este proceso
de paso de una sustancia a través de la membrana, se denomina transporte pasivo, porque la célula no
realiza ningun tipo de trabajo (energia) cuando las moléculas por difusion atraviesan la membrana.

2.3.3. Difusién
Se define como la tendencia de particulas de cualquier tipo a separarse espontaneamente unas de otras
hacia regiones donde estdn menos concentradas (de mayor concentracion a menor concentracién), es
un tipo de energia cinética.

Este transporte de sustancias o de moléculas de un lugar de mayor concentracion a otro de menor
concentracion, atravesando la membrana, se realiza a favor de un gradiente de concentracion hasta
alcanzar el equilibrio. Cada sustancia tiene su propio gradiente de concentracion.

Un caso especial de transporte pasivo es la 6smosis, la cual consiste en la difusién de las moléculas de
agua a través de una membrana selectivamente permeable, como sucede en las células.

Ademas, existe un mecanismo que evita la entrada excesiva o la perdida de agua, al control de este balance
se le denomina osmorregulacion.

2.3.4. Transporte activo.
Contrario al transporte pasivo, el transporte activo requiere el uso de energia por parte de la célula para
mover moléculas a través de la membrana. El ATP es la fuente de esta energia. Para realizar este tipo de
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transporte en las membranas existen unas proteinas transportadoras que bombean activamente un soluto
determinado a través de la membrana en contra del gradiente de concentracion del soluto.

Los casos anteriores de transporte comprenden el paso de agua y de solutos pequefios que entran y salen
de las células a través de su membrana. Pero cuando se trata de materiales mayores (macromoléculas) como
las proteinas, existen dos procesos de transporte, exocitosis y endocitosis.

La exocitosis transporta estos materiales de afuera de la célula hacia adentro y en la endocitosis el
trasporte es de adentro de la célula hacia fuera de ella. Estos procesos se realizan por medio de la formacién
de vesiculas o vacuolas que se forman en la membrana y llevan por dentro a los materiales objeto de
transporte. Al fusionarse con la membrana, facilita el paso de dichos materiales

PROCEDIMIENTO

2.4. Adaptacion
a. Coloca el material vegetal sobre la mesa de trabajo, compare las caracteristicas de adaptacion de las
muestras de raiz, tallo y hojas. Anote sus observaciones.

2.5. Homeostasis

a. Cologue los dedos pulgar e indice en su mufieca y cuente el nimero promedio de pulsaciones de su
corazén durante un minuto y anote el resultado. También puede utilizar un aparato para medir el ritmo
cardiaco.

b. Haga ejercicio por espacio de 5 minutos, al terminar proceda con el paso anterior. Compare los
resultados y anételos.

2.6. Metabolismo

2.6.1. Observacion de la digestion del almiddn por la enzima Ptialina encontrada en la saliva.

o

Recoger en un vaso de precipitado un poco de saliva (aproximadamente 8 ml)

Agregar 8 ml de agua a la saliva para formar una solucién de saliva.

c. Colocar parte de la solucién de saliva en un tubo de ensayo y hervir sobre la lampara de alcohol por
3 minutos.

d. Preparar en el segundo vaso de precipitado, una disolucién de 50 ml de agua y agregar 5 gramos de

almidén. Homogenizar la disolucion.

Enumerar tres tubos de ensayo (1, 2y 3).

Colocar 15 ml de la disolucién de almidén en cada tubo de ensayo.

Afadir en el tubo No. 1 la medida de una cucharada de agua.

Afadir en el tubo No. 2 la medida de una cuchara de saliva no calentada.

Afadir en el tubo No. 3 la medida de una cuchara de saliva previamente calentada.

j. Adicionar 2 gotas de Lugol en cada tubo de ensayo, esperar 10 minutos y anotar los resultados.

c

Sae ™o
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2.6.2. Observacion de digestidn de la gelatina por enzima Ptialina presente en la salivay por
las enzimas presentes en ablandador de carne

a. Enumerar los tres tubos de ensayo con gelatina solidificada (1, 2 y 3)

b. Agregar al tubo No.1 una cucharada de solucion de saliva.

c. Agregar al tubo No.2 ablandador de carne hasta cubrir la superficie de la gelatina con un palillo de
bambd. Limpiar el palillo.

d. Eltubo No. 3 es el testigo

e. Esperar tres minutos al final de los cuales se debera picar la superficie de la gelatina con un palillo de
bambd. Limpiar el palillo.

f. Repetir la operacion (picar la superficie) a intervalos de un minuto hasta observar algin cambio

g. Anotar los resultados

2.7. Imbibicion

a. Tome un trozo de madera seca (o tallo seco) y mida su volumen (longitud, ancho, espesor), péselo
auxiliandose de una balanza analitica.

b. Sumerja en agua el trozo de madera por una hora y luego mida nuevamente sus dimensiones y su
peso.

c. Anotar los resultados.

2.8. Plasmolisis e imbibicion

2.8.1. Plasmdlisis e imbibicién en Pepino:

a. corte cuatro rodajas de Pepino, procurando un grosor similar a 1 cm.

b. Tome el peso de cada rodaja y marquelas o diferéncielas una de otra.

c. Luego sumerja cada rodaja en un recipiente que contenga una solucion salina al 3%, 6% y 9% o
su equivalente a sal, en proporciones de una, dos y tres cucharadas.

d. Al cabo de 30 minutos observe las rodajas (tamafio, turgencia) y tome nuevamente su peso.

e. Discuta las diferencias.

2.9. Velocidad de difusion

a.
b.

Nota

Coloque volumenes de agua en 4 tubos de ensayo y numerarlos.

En cada uno coloque la cantidad de gotas de azul de metileno igual al nUmero asignado a cada
recipiente.

Luego mida el tiempo de difusion que seré el tiempo que transcurre desde que se agrega el colorante
hasta que se distribuye uniformemente en el recipiente.

Por ultimo, grafique los resultados y anote sus observaciones y discutalas.

. Esta practica puede realizarse con vasos plasticos transparentes y como colorante, sobres de refresco

en polvo, de color uva o naranja, empleando una, tres y cinco cucharaditas del producto.

2.10. Osmosis en célula animal

a. Realizar soluciones con agua destilada y sal a distintas concentraciones: 0.6% 1.2% 10%.

b. Con una lanceta obtener una gota de sangre y ponerla sobre un porta objetos.

c. Realizar 3 montajes.

d. Colocar una gota de la solucion realizada, montaje 1 al 0.6%, montaje 2 al 1.2% y montaje 3 al 10%.
e. Colocar cubre objetos a cada montaje.

f. Realizar inmediatamente la observacion al microscopio.

g. Realizar observaciones y anotaciones.
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HOJA DE RESULTADOS PRACTICA No.3

No Apellidos, Nombre Carné
1
2
3
4
5
1. Adaptacion
Raices Tallos Hojas
2. Homeostasis
Pulsaciones Observaciones
Reposo Ejercicio
3. Metabolismo
SALIVA Y ENZIMA PTIALINA
Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3
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ABLANDADOR DE CARNE Y ENZIMA PTIALINA

Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3

4. Imbibicién

TROZO DE MADERA SECA

VOLUMEN PESO

TROZO DE MADERA HUMEDA

VOLUMEN PESOS

CONTESTAR:
e ;COmMo ha cambiado?

¢ ¢ Ha cambiado en algun otro aspecto que no sea el tamafio?

e ¢Havariado su peso?

e ¢COmo puede explicar estos cambios?
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5. Plasmdlisis e imbibicién

PESO DE RODAJA DE PEPINO

2

3

PESO DEROJADA DE PEPINO

3%

6%

9%

TESTIGO

Discusion

6. Velocidad de difusién

TIEMPO

TUBO 1- 1GOTA

TUBO 2 -2 GOTAS

TUBO 3 -3 GORAS

TUBO 4 - 4 GOTAS

OBSERVACIONES Y DISCUSION

7. Osmosis en célula animal

OSMOSIS EN CELULA ANIMAL

MONTAJE 1

MONTAJE 2

MONTAJE 3
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HOJA DE TRABAJO No. 3

Desarrolle, analice y discuta los resultados obtenidos en los experimentos realizados durante la practica y
responda las siguientes preguntas:

1.
2.

o

Explique las diferencias entre los seres vivos y los no vivos.

Ejemplifique la homeostasis por alguna experiencia propia.

¢Coémo se relacionan entre si los procesos como metabolismo, homeostasis y crecimiento en los
seres vivos?

Explique la importancia de la 6smosis para el mantenimiento de la estructura celular

¢, Qué diferencias y similitudes encuentra entre la difusién y la dialisis?

¢ Qué consecuencias tendria para un organismo si las proteinas transportadoras dejaran de funcionar
correctamente?

¢ Coémo afectan las condiciones de un medio isoténico, hipotdnico o hipertonico a una célula?
¢,Cuales son los niveles de organizacion de los seres vivos? Esquematice.

Haga un esquema detallado de la membrana celular.

. Expligue cédmo ocurre el gasto de energia en el transporte activo.
. ¢Qué papel desempefian los fosfolipidos y proteinas en el paso de sustancias a través de la

membrana?

12.Dibuje una célula en los siguientes medios: medio hipoténico (entrada de agua), medio isotonico

(equilibrio) y medio hiperténico (salida de agua)
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PRACTICA No. 4.
DIVERSIDAD BIOLOGICA Y SELECCION NATURAL

1. PROPOSITOS DE LA PRACTICA
1.1. Conocer la importancia de la biodiversidad en la Tierra
1.2. Observar la diversidad biolégica de algunos reinos existentes en la Tierra.
1.3. Conocer diferentes grupos de plantas y animales, asi como su importancia econémica.

2. MARCO TEORICO

La Botéanica es la ciencia auxiliar de la Biologia encargada del estudio de los vegetales. Las plantas son
organismos autétrofos ampliamente diseminados en la tierra. Son de gran importancia para la vida en la
biésfera, ya que, con excepcion de algunos ecosistemas marinos, siempre son el primer eslabén de la cadena
trofica o alimentaria. Existen plantas de todos los tamafios, desde diminutas algas microscépicas hasta
arboles tan grandes como las Secoyas que miden mas de 100 metros de altura. Las plantas son de gran
importancia econémica, ya que de ellas se obtienen frutos, flores, madera, lefia, medicinas, gran produccién
de oxigeno atmosférico (subproducto de la fotosintesis) y de la fijacion de diéxido de carbono (uno de los
gases de invernadero.)

Por otro lado, la Zoologia es la ciencia auxiliar de la Biologia encargada del estudio de los animales. Este
estudio se divide en zoologia de los invertebrados y zoologia de los vertebrados.

Ademas de estas dos ciencias auxiliares taxondmicas, la biologia se auxilia de otras ciencias basicas,
comunes a cualquier forma de vida, como lo son, la anatomia, histologia, citologia, morfologia, fisiologia,
entre otras.

2.1. Diversidad biolégica
La diversidad bioldgica es la variedad de formas de vida y de adaptaciones de los organismos al ambiente
que se encuentran en la biosfera. Se suele llamar también biodiversidad y constituye la gran riqueza de la
vida del planeta. Se conocen alrededor de 1,700,000 especies de todo tipo de organismos. Continuamente
estan apareciendo especies nuevas y se sospecha con mucho fundamento que hay muchas mas.

2.1.1. Reino plantae

a. Helechos
Los helechos tipicamente poseen grandes hojas compuestas (ramificadas) a las que se denomina frondas
gque se van desarrollando conforme crecen. Los esporangios surgen sobre las frondas en grupos llamados
soros. Existen unas 9000 especies de helechos que estdn ampliamente diseminados en los tropicos y
regiones templadas.

Las esporas son liberadas en el momento justo, de manera que caen al suelo y dan origen a gametofitos
fotosintéticos planos en forma de corazén con didmetros de 5 a 6 mm. Los 6rganos sexuales arquegonios
(femeninos) y anteridios (masculino) se forman en la superficie del gametofito. Los anteridios producen
gametos sexuales denominados anterozoides, parecidos a espermatozoides que fecundan el évulo
localizado en el arquegonio.
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b. Pinophytas
Es un grupo de plantas que incluye a helechos con semilla (extintos), las cicas, las coniferas, efedras,
welwitchias y ginkos. Por su importancia se hard énfasis en las coniferas, cuyo grupo incluye a los pinos,
abetos, pinabetes, cipreses, araucarias, entre otros.

Estas plantas son de gran importancia econdmica por ser la fuente de la que se obtiene mas del 75% de la
madera empleada en la construccion, fabricacién de papel, plasticos, lacas, peliculas fotogréaficas, etc.

Las coniferas tienen una amplia distribucion, la mayoria son arboles, pero algunas son de habito arbustivo;
la mayoria son perennifolias con hojas en forma de agujas o de escamas. No tienen flores, por lo que sus
semillas se forman en estructuras escamosas 0 bracteas que suelen ubicarse en forma de espiral para
constituir el llamado estrébilo o cono.

En los pinos se producen dos tipos de estrobilos, los masculinos que poseen 6rganos llamados
microsporangios, donde se produce el polen; y los estrébilos femeninos que contienen 6rganos llamados
megasporangios, que producen los évulos y son el lugar donde se realizan las primeras fases del desarrollo
del cigoto. Las semillas se desarrollan dentro del estrobilo femenino hasta que se encuentran listas para ser
liberadas. Esta semilla es dotada de alas y nutrientes almacenados, siendo dispersada por el viento.

c. Magnoliophytas (plantas con flores)
Son el grupo de plantas mas abundantes que existen, comprendiendo mas de 25,000 especies ubicadas en
casi todos los lugares de la Tierra. Sus tallos, hojas y raices poseen una inmensa variedad de formas,
aungue todas las plantas de este tipo presentan flores con el mismo tipo estructural basico.

Algunas de las caracteristicas distintivas de las plantas con flores son: la formacién de flores y frutos, la
presencia de pétalos (estructuras que forman las corolas), sépalos (estructuras que forman el caliz) y los
esporofilos (ubicados estambres y pistilos). Ademas, la formacién de un pistilo (que protege a los évulos) a
través del cual se introduce el tubo polinico hasta llegar al ovulo. Otra caracteristica es la presencia de un
endospermo generalmente triploide (en vez de haploide), cuya funcién es nutrir al embrién.

2.1.2. Reino animalia
a. Vertebrados
Todos los vertebrados comparten caracteristicas comunes como, sistema bilateral (relacionado con
incremento en movilidad), diferenciacion en las regiones cefélica, cuello (regién branquial), tronco (térax y
abdomen), y la regién caudal o cola. Ademas, branquias relacionadas con el aparato respiratorio y digestivo;
notocordio (primitiva columna vertebral), metamerizacion (segmentacion de molusco esqueleto y sistema
nervioso), sistema nervioso o corddn nervioso, aparato digestivo, rifiones, érganos reproductores (presencia
de gonadas), celoma o cavidad peritoneal, endoesqueleto (huesos o cartilagos), y miembros o apéndices
pares.

Se dividen en 5 clases principales: peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

e Peces: adaptados a la vida acuatica, el oxigeno que respiran lo obtienen de su medio por medio de
branquias y pulmones, con aspecto fusiforme o alargado y tendencia a ser planos, cabeza con
terminacion aguda, ojos grandes y planos son parpados, dientes insertados a la mandibula branquial
llamadas agallas, poseen aletas impares y pares que sirven de locomocion, estabilidad y direccién en
el agua, piel cubierta con escamas de diversas formas, algunos poseen vejiga natatoria que contribuye
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a la flotabilidad, reproduccion sexual con dimorfismo sexual, con diferencias de color, tamafio,
fecundacion externa o interna, toleran rangos altos de temperatura (poiquilotermos). Ej. Peces,
tiburones, mantarrayas, quimeras.

e Anfibios: comprenden dos fases de vida, la larvaria que es acuatica y presentan un sistema respiratorio
branquial, en la fase adulta son terrestres, desarrollan pulmones y pierden la cola y las extremidades
se diferencian en anteriores y posteriores adaptadas al salto. Su cuerpo es sin escamas (despumo),
placas o pelos, respiran por medio de la piel debido a la existencia de nhumerosas glandulas que lo
humedecen constantemente, haciéndolos susceptibles a los cambios del medio ambiente;
reproduccién por huevos y fecundacion extrema, en su mayoria son exotérmicos. Ej. Salamandras,
ranas y sapos, cecilidios.

e Reptiles: animales terrestres vertebrados, con cuerpo cubierto por escamas corneas, duras y secas
que protegen al animal de la desecacion; respiracion por medio de pulmones; con fecundacién interna,
esto es que los machos presentan un érgano reproductor copulador (pene); reproduccién por huevos
con cascara y vitelo. Son organismos ectodérmicos. Ej. Tortugas, lagartijas, serpientes, cocodrilos.

e Aves: se caracterizan por la presencia de plumas, que son escamas de reptiles modificadas, éstas
reducen la perdida de agua y calor, y ayudan al vuelo a ofrecer una superficie de resistencia plana;
ademas de las plumas, el esqueleto es parecido al fuselaje de los aviones. Son vertebrados
endotérmicos, con pico corneo, corazon tetravitario, ovario y oviducto, cloaca, reproduccion por huevos,
con dimorfismo sexual.

e Mamiferos: las caracteristicas que los distinguen son la presencia de pelo, glandulas mamarias y
sudoriparas, y la diferenciacion de dientes en incisivos, caninos y molares. Son animales endotérmicos,
viviparos, con apéndices mas ventralmente, presentan un solo hueso mandibular denominado dentario.
Tienen tendencia al aumento de la boveda craneana. Ejemplos de ordenes: Insectivora (musarafas),
Chiroptera (murciélagos), Primates (monos), Carnivora, Rodentia (ardillas, taltuzas, ratones), Edentata
(armadillos), Artiodactyla (ciervos, cerdos, ovejas), Perissodactyla (caballos, tapires, rinocerontes) y
Proboscidea (elefante).

b. Invertebrados
Los invertebrados son un grupo extenso de animales que, al contrario de los vertebrados, su caracteristica
es que carecen de columna vertebral como sostén de su cuerpo.

Para su estudio se dividen en varios Phylum, los mas importantes son:

e Phylum Arthropoda (Artrépodos — el grupo mas diverso)
Cuerpo segmentado, con apéndices articulados y simetria bilateral. Poseen sistema circulatorio abierto y
respiran por branquias, traqueas o pulmones en libro segln la especie.
Se dividen en tres subphylum:
v Trilobitomorpha: fésiles
v' Chelicerata: arafias, escorpiones, acaros, garrapatas
v' Mandibulata: cangrejos, ciempiés, milpiés, insectos

e Phylum Mollusca (Moluscos)
Tienen cuerpo blando, generalmente protegido por una concha. Estan divididos en cabeza, pie muscular y
masa visceral, cubierta por una estructura llamada manto.
Sus clases més conocidas son:

v' Poliplacophora: quitones
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v' Gasteropoda: caracoles
Pelecypoda/Bivalvia: ostras, mejillones
v' Cephalopoda: pulpos, calamares

<\

e Phylum Annelida (Gusanos segmentados)
Organismos con el cuerpo dividido en segmentos repetitivos (metamerizacion). Tienen un sistema excretor
formado por nefridios.
Tres clases principales:

v" Polichaeta: gusanos marinos

v' Hirudinea: sanguijuelas

v' Oligochaeta: lombrices de tierra.

e Phylum Cnidaria (Celenterados)
Presentan células especiales llamadas cnidocitos, que contienen sustancias urticantes para defenderse o
capturar presas. Pueden ser sésiles o de movimiento lento.

v' Ejemplos: Hidras, Obelia, medusas, anémonas.

e Phylum Porifera (Esponjas)
Son animales acuéticos, con cuerpos llenos de poros y canales que les permiten filtrar agua para alimentarse.
No se desplazan y suelen formar colonias. Su cuerpo estd sostenido por un esqueleto interno de silice,
carbonato o espongina.

v' Ejemplo: Esponjas marinas.

La mayor parte de las especies conocidas son animales invertebrados, sobre todo insectos. Dentro de los
insectos el grupo de los coledpteros es el mas numeroso. Aunque de vez en cuando se siguen descubriendo
algunas especies de mamiferos y otros animales o plantas superiores nuevas, en donde hay mas especies
desconocidas es en los grandes grupos de insectos y entre los hongos y los microorganismos.

Los insectos conforman un componente fundamental en los ecosistemas agricolas. Algunos se consideran
plagas por los perjuicios que causan a los cultivos, y son los que mayor atencién reciben. Muchos visitan
flores y participan de la polinizacién, una importantisima contribucién que a menudo no valoramos (sin
polinizaciéon no hay produccion de frutos). Muchos otros son depredadores o parasitoides, contribuyendo en
gran medida al control bioldgico de plagas, pero generalmente pasan desapercibidos. El conocimiento basico
de los insectos es indispensable para un productor que procure una produccién saludable y amigable con el
ambiente, evitando el uso de agrotéxicos.

El grupo de los insectos es por mucho el mas diverso entre los seres vivos habitantes de la Madre Tierra.
Més de la mitad (54%) de todas las especies de organismos conocidos, y el 75% de todas las especies de
animales son insectos.

Los insectos son animales invertebrados pertenecientes al grupo de los artrépodos, el cual también incluye
a los crustaceos (cangrejos, camarones, langostas y otros), los miriapodos (ciempiés y milpiés), los aracnidos
(arafas, escorpiones, garrapatas, acaros y otros), las arafias de mar y las cacerolas de mar, ademas de
algunos grupos extintos como los trilobites. Los artropodos se encuentran en todos los hébitats, desde el
fondo marino hasta las altas montafias, se distribuyen en todos los continentes. Pueden medir desde unos
cuantos milimetros hasta poco menos de dos metros.
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El nombre Arthropoda proviene del griego arthro = articulaciébn + podos = pies, que significa “patas
articuladas”, ya que este phylum esta integrado por todos los organismos que poseen apéndices articulados
y pares (antenas, partes bucales, alas y patas), cuerpo segmentado y exoesqueleto (esqueleto externo).

ojos

Cefalotérax

ABDOMEN

patas articuladas

Abdomen

2.2. Seleccién natural

En biologia, la seleccidon natural es el proceso de adaptacion al entorno mediante el cual sélo los seres vivos
con ciertas caracteristicas se reproducen y asi transmiten a la siguiente generacioén su genotipo o genoma.

Se trata de un mecanismo clave en el proceso evolutivo, que garantiza que los progenitores hereden a sus
descendientes caracteristicas fisicas, fisioldégicas, conductuales, reproductivas o de cualquier otra indole,
siempre y cuando vayan a favor de la supervivencia de la especie.

La seleccién natural es un proceso lento que tiene lugar a lo largo de las generaciones. Se inserta en la l6gica
de la supervivencia del mas apto, tal y como la intuy6 en sus estudios el naturalista britAnico Charles Darwin
(1809-1882). Este concepto formd parte de las primeras teorias en torno a la evolucion y constituyé un
importantisimo aporte al campo.

Una forma sencilla de comprender la seleccién natural tal y como Darwin la formulara, es que el mundo se
encuentra en constante cambio, y las formas de vida, para perpetuarse, se ven obligadas a disefiar
estrategias y mecanismos para adaptarse a dichos cambios.

Charles Darwin
On the Origin of Species

En 1831, a la edad de 22 afios, Charles Darwin inicié su viaje por mar alrededor
del mundo, llegando hasta 1859 cuando publicé su obra: “Sobre el origen de las
especies por medio de la seleccion natural”’, donde presentaba evidencias y
argumentos sobre la evolucion, desarrollando también su Teoria sobre la seleccion
natural, una explicacion de como ocurre la evolucion.

Darwin percibi6 una unidad entre las especies, con todos los organismos
relacionados a través de la descendencia. La historia de la vida se parece a un
arbol con multiples ramificaciones y sub ramificaciones. En cada bifurcacion del
arbol evolutivo existe un antepasado comun a todas las lineas de ramificacion de
evolucion desde esa bifurcacion.
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Manifestd que los fésiles son una rica fuente de evidencia de evolucidén. Las sustancias organicas de un
organismo muerto normalmente se pudren con rapidez, pero las partes duras de un animal, las cuales son
ricas en minerales como los huesos y los dientes de los dinosaurios, asi como las conchas de las almejas y
caracoles, pueden perdurar en forma de fésiles. El registro fésil, que es el arreglo ordenado en el que los
fésiles aparecen entre capas o estratos de rocas sedimentarias, proporcionan algunas de las evidencias mas
fuertes de la evolucion.

El punto de vista evolutivo pronostica que podriamos encontrar rastros en el registro fésil, de vinculos entre
los organismos extintos y las especies que viven en la actualidad. La doble contribucién de Darwin fue
demostrar que la Evolucion Orgénica es un hecho y en 1836, Darwin planted la Teoria de la Seleccion Natural
para explicar como sucede la Evolucion.

Darwin indicé que, en la lucha por la existencia, en la cual solamente los organismos mas aptos podrian
sobrevivir y dar origen a la generacion subsiguiente. Indicé ademas que “las variaciones favorables tienden
a ser conservadas, mientras que las desfavorables son destruidas”.

Simultdneamente al trabajo de Darwin, en 1858, el naturalista Alfred Russel Wallace estudiaba la distribucién
de las plantas y animales, proponiendo su propio concepto de la Seleccién Natural.

La Teoria de Darwin-Wallace de la Seleccion Natural, indicd diversas formas en que los organismos se
adaptan a su ambiente. Su teoria de basa en varias observaciones: Su teoria se basa en varias
observaciones: La variacion es caracteristica de cada grupo animal o vegetal, es una propiedad innata de los
seres vivos. En la actualidad se ha demostrado que solo las variaciones hereditarias, generadas por las
mutaciones, son importantes para la evolucion.

Darwin observo que los individuos de una poblacién se diferencian mucho en sus caracteristicas y que
muchos de estos rasgos distintos son pasados de una generacion a la siguiente. Se produce un mayor
namero de cada tipo de organismos de los que pueden obtener alimento, sobrevivir y reproducirse.

Puesto que nacen mas individuos de los que logran sobrevivir, existe una lucha por la existencia, una
competencia por el alimento y el espacio. Competencia de matar o morir, lucha de las plantas o animales
para sobrevivir ante la sequia, el frio y otras condiciones ambientales desfavorables.

Darwin reconoci6 que todas las especies tienden a producir un nimero excesivo de descendientes. Dedujo
gue, debido a que los recursos naturales son limitados, la produccion de mas individuos de los que el entorno
puede soportar conduce a una lucha por la existencia entre los individuos de una poblacién, con solo un
porcentaje de la descendencia que sobrevive en cada generacién. Se ponen muchos huevos y se dispersan
muchas semillas, pero solo una pequefia fraccion completa su desarrollo y deja descendencia, el resto muere
de hambre, devorados, congelados, enfermos, o0 no tienen capacidad de reproducirse.

Los organismos cuyas variaciones les confiere una mayor capacidad para sobrevivir en un ambiente
cualquiera, se ven favorecidos en comparacion con otros que estan mal adaptados. Luchas por la existencia
y por la “sobrevivencia del mas apto”, son el centro de la Teoria de Darwin-Wallace.

Concluy6 que, dentro de una poblacién con variaciones, los individuos que heredan caracteristicas que los
adaptan mejor a su medio, tienen mayor posibilidad de sobrevivir y de reproducirse, tendiendo a dejar mas
descendencia que los individuos menos adaptados.
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Los individuos supervivientes son los que dan origen a la siguiente generacion y asi se transmiten las
variaciones “exitosas” de una generacion a la siguiente.

Plante6 que cada ambiente tiene solo una cantidad limitada de recursos, y que la sobrevivencia en un
ambiente limitado depende, en parte, de las caracteristicas de los organismos heredadas de los padres.

Asi se logran generaciones sucesivas de organismos con mejores adaptaciones ante el ambiente. El medio
cambia y aparecen nuevas adaptaciones. La accion de la Seleccion Natural a través de muchos afios puede
conducir a la aparicién de descendientes muy distintos de sus ancestros, al extremo de poderlos considerar
como otro tipo de animal o planta.

La reproduccion es una parte central de lo que Darwin identific6 como el mecanismo basico de la evolucion,
proceso al que denomind seleccion natural. Indicé que la esencia de la seleccion natural es el éxito de la
reproduccion diferencial o desigual.

Esta reproduccién diferencial (seleccién natural) indica que los individuos que cumplen mejor con las
demandas ambientales tienen mayor éxito en la reproduccion, o sea, que el éxito de la reproduccion
diferencial es el instrumento por medio del cual el entorno produce las variaciones, favoreciendo mas a
algunos individuos que a otros y adaptandolos mejor a un entorno particular, aumentando asi la posibilidad
de que éstos sobrevivan y tengan descendencia. Asi, la seleccidén natural da por resultado la presentacion
de las mejores caracteristicas, mientras que las que no son tan favorables, se presentan cada vez menos en
las generaciones siguientes.

Esto lo confirmé Darwin a través de procesos de seleccion artificial, con la procreacion selectiva de plantas
y animales domésticos, donde el hombre juega el papel del ambiente provocando la reproduccion selectiva.
Con este proceso concluy6 también que, si pueden lograrse tantos cambios en un periodo corto de tiempo
por medio de seleccidn artificial, en el transcurso de cientos de miles de generaciones, la seleccion natural
podria modificar considerablemente las especies.
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3. PROCEDIMIENTO
3.1. Diversidad biolégica

Observaciéon de plantas y animales, determinando su habito, caracteristicas morfolégicas, adaptaciones,
importancia econémica, entre otros.

3.1.1. Observacién 1. Laclase insectay sus adaptaciones evolutivas
» Los estudiantes trabajaran en grupos segun la cantidad de estudiantes por estereoscopio.
e Deberan llevar diversos ejemplares (Escarabajos, grillos, mariposas, libélulas, etc.)
e Cada ejemplar debera ser examinado identificando cada una de sus partes.
e Completar el siguiente cuadro con la informacién requerida de cada insecto analizado.
» El reporte consistira en el dibujo, funcion en el ecosistema y descripcion anatémica de lo observado usar
hojas adicionales.

Informaciéon de los insectos analizados

N I . . Habi
No. omb,re Ca,se. Habito Adaptaciones . ab”?.
Comaun TaxonOmica Alimenticio
1
2
3

3.1.2. Observacién 2. Laclase aracniday sus adaptaciones evolutivas
* Los estudiantes trabajaran en grupos segun la cantidad de estudiantes por estereoscopio.
* Deberan llevar diversos ejemplares (arafias, alacranes, uropigios, amblipigios y garrapatas)
+ Cada ejemplar debera ser examinado identificando cada una de sus partes.
e Completar el siguiente cuadro con la informacién requerida de cada aracnido analizado.
El reporte consistira en el dibujo, funcién en el ecosistema y descripcion anatémica de lo observado usar
hojas adicionales.

Informacién de los aracnidos analizados

No. Nomb,re Cla,se. Habito Adaptaciones .Hab't9 )
Comun Taxondmica Alimenticio
1
2
3
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3.1.3. Observacion 3. La clase crustaceay sus adaptaciones evolutivas
» Los estudiantes trabajaran en grupos segun la cantidad de estudiantes por estereoscopio.
» Deberan llevar diversos ejemplares (cochinillas de humedad, camarones, cangrejos, langostas).
e Cada ejemplar debera ser examinado identificando cada una de sus partes.
e Completar el siguiente cuadro con la informacién requerida de cada crustaceo analizado.
El reporte consistira en el dibujo, funcién en el ecosistema y descripcion anatomica de lo observado usar
hojas adicionales.

Informacién de los crustaceos analizados

Nombr | . ) Habit
No. ° b,e Ca:s,e. Habito Adaptaciones : abi 9.
Comun Taxonomica Alimenticio
1
2
3

3.1.4. Observacién 4. Observacion de plantas
* Los estudiantes trabajaran en grupos segun la cantidad de estudiantes por estereoscopio.
» Deberan llevar diversos ejemplares de plantas (Helechos, Pinophytas y Magnoliophytas (plantas con
flores).
e Cada ejemplar debera ser examinado identificando sus caracteristicas.
e Completar el siguiente cuadro con la informacién requerida de cada crustaceo analizado.
El reporte consistira en el dibujo, funcién en el ecosistema y descripcion anatdmica de lo observado usar
hojas adicionales.

Informacion de las plantas localizadas

No. , _ isti n el

0 Nombre Comn Habito Caractefls-tlcas Grupo e .e

Planta Morfoldgicas gue la ubica
1
2
3
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HOJA DE TRABAJO No. 4

Investigue: diversidad, biodiversidad, botéanica, zoologia, morfologia, especie, habitat, habito, fauna
silvestre, fauna domesticada, especie exotica, especie nativa.

Investigue las caracteristicas de los grupos de plantas superiores: Pinophyta y Magnoliophyta
(dentro de éste, Lili6psida y Magnolidpsida). Ademas, investigue las caracteristicas de los diferentes
grupos de animales.

Desarrolle, analice y discuta las diferencias y similitudes encontradas en los grupos de plantas y
animales vistos en la préactica.

Diferencias entre organismos pluricelulares y unicelulares.

Pluricelulares Unicelulares

©oNOo O

11.

¢ Cuales son los mecanismos evolutivos?

¢, Cuales son los niveles de organizacion biologica?

¢,Cudles son los principios que gobiernan la dinamica del ecosistema?
Dibuje un flujo de energia de los ecosistemas.

Investigue: Funcion que cumple un insecto en el ecosistema.

. En el lugar de donde usted es originario, qué plantas y animales son mas importantes

econémicamente, a qué grupo pertenecen y cuales son sus caracteristicas.

¢,Cual considera que es la importancia de las plantas y animales para las sociedades humanas y
coémo considera que los guatemaltecos podemos aprovechar Optimamente los recursos de la
biodiversidad animal y vegetal con la que contamos?
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