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Prdlogo
Este trabajo lleva como titulo: “Propuesta de plan de disefo, planificacion y
construccién de infraestructura para escuela oficial rural mixta caserio El Golito,
Monjas”. Se elabora al entender la problematica de la comunidad ya que es la Unica
escuela del municipio que no cuenta con una edificacion con las condiciones
minimas para albergar a los estudiantes y protegerlos de los elementos del medio
ambiente como para poder funcionar sin interrumpir clases debido a situaciones

climaticas.

Comienza como parte de los requisitos de graduacién establecidos por la
universidad Rural de Guatemala y su elaboracién inicié en septiembre del afio 2018
a la fecha, en este lapso de tiempo se establecieron todos los lineamientos de trabajo,
se plantearon todos los aspectos metodoldgicos basados en el anélisis de causalidad

surgido del arbol de problemas.

Para poder realizarlo se llevé a cabo un estudio censal a través de una encuesta para
conocer las problematicas que enfrentan los docentes, los alumnos y padres de
familia al no contar con el espacio adecuado para que la escuela pueda funcionar

bien.

El resultado de esta investigacion nos llevo a la conclusion que la construccién de un
establecimiento con los espacios adecuados para llevar a cabo el proceso de
ensefianza aprendizaje es de primera necesidad ya que esto potenciara el desarrollo a

futuro en la comunidad.

El proposito del plan es lograr llevar a cabo la gestion para poder obtener la
construccion de dicho proyecto con el objetivo de solventar una de las grandes

necesidades que presenta la comunidad.



Presentacion
Se presenta esta investigacion cientifica y académica como requisito del programa
de graduacion para poder obtener el titulo universitario en el grado de licenciatura
en la rama de Ingeniero Civil con énfasis en construcciones rurales, en la
Universidad Rural de Guatemala. Al completar el programa de graduacion poder

optar a la investidura profesional.

La investigacion se realizo en el caserio el Golito del municipio de Monjas del
departamento de Jalapa, el objetivo de dicha investigacion fue comprobar o rechazar
la hipdtesis, sobre los dafios a la calidad de vida de las personas en edad escolar de
caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante los Gltimos cinco afios, por inadecuada
infraestructura para albergar estudiantes; es debido a: falta de propuesta de un plan
de disefio, planificacion y construccién de infraestructura para Escuela Oficial Rural
Mixta.

La solucion es crear una “Propuesta de plan de disefio, planificacion y construccion
de infraestructura para Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas”. Para
poder gestionar la construccion de dicha edificacion y poder satisfacer una de las

mayores necesidades del caserio.

Para lo cual se realiza un estudio para conocer el impacto que causa esta carencia en
el desarrollo de la comunidad, especialmente en el desarrollo de los nifios que
representan el presente y el futuro de la comunidad, la cual se vera seriamente

afectada con la realizacion de este proyecto.

El estudio de este documento presenta una prediccion de los beneficios que se veran
reflejados de la comunidad durante los cinco afios siguientes a la realizacion de la

propuesta.
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I. INTRODUCCION
Como parte de los requisitos del programa de graduacion de la Universidad Rural de
Guatemala, se llevé a cabo el trabajo de investigacion de tesis “Propuesta de plan de
disefio, planificacion y construccion de infraestructura para Escuela Oficial Rural

Mixta caserio El Golito, Monjas”.

El objetivo de la investigacion es brindar a la poblacion los conocimientos de las
caracteristicas que debe de poseer el edificio de una escuela y los caminos de gestion

existentes para obtenerlos, en donde el primer paso es el plan.

La investigacion cientifica se basa en el método de marco l6gico, diagramado en el
arbol de problemas y objetivos, con el propdsito de comprobar o rechazar la
hipdtesis a investigar. Para lograrlo se utilizaron métodos y técnicas como:
recoleccion de datos, observacion directa, investigacion documental, censo, analisis

e interpretacion de resultados.

La investigacion se ha estructurado en los siguientes capitulos:

Capitulo I: contiene la descripcion del planteamiento del problema, hipotesis,
objetivos: general y especificos, la justificacion y la metodologia (métodos y

técnicas).

Capitulo I1: contiene el marco teérico con los datos de un proceso de construccion,
los elementos que intervienen en su disefio y caracteristicas segun las directrices que
el ministerio de educacion considera las adecuadas para un buen proceso educativo,
ademas de los procesos de gestion gubernamental y no gubernamental que se pueden
seguir para obtener la ejecucion de la obra.



Capitulo 1I: se establece el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos

durante la investigacion, estos datos ayudaron a comprobar la hipotesis planteada.

Capitulo 1V: se establecen las conclusiones obtenidas durante el proceso de
investigacion y comprobacién de la hipotesis, esto da como resultado la creacion de
una propuesta y medios de solucion a través de las recomendaciones seran la base de

solucién a la problemética planteadas y asi alcanzar el objetivo establecido.



1.1 Planteamiento del problema.

Guatemala es un pais en donde el sistema educativo se encuentra descuidado. Este
descuido se percibe mas en las condiciones de los centros educativos ya que gran
parte de estos se encuentran en mal estado o0 no existe un espacio adecuado y
especifico para que los establecimientos funciones potencian las habilidades de los

nifos.

En el caserio el Golito del municipio de Monjas del departamento de Jalapa se puede
apreciar esta problematica ya que la escuela oficial de dicha comunidad funciona en
una galera en malas condiciones, esto provoca que haya desercién escolar o
suspension de clases por los efectos que las condiciones climéaticas pueden causar.
El problema del mal funcionamiento de la escuela es la falta de una edificacion
adecuada para proteger a los alumnos y maestros de los elementos del medio
ambiente y que cumpla con las condiciones pedagdgicas necesarias para un buen

proceso de ensefianza-aprendizaje.

El area de investigacion hace referencia a Caserio EIl Golito, Municipio de Monjas,

departamento de Jalapa, georeferenciado con coordenadas geografica 89° 57" 45.34”

long 14°29°9.78”

El caserio se encuentra en la esquina sur del municipio colinda con el municipio de

San Carlos Alsatate, caserio Joya del Nansal, Finca Santa Marta y aldea Las Tapias.

Debido a la falta de interés de parte de las autoridades superiores para apoyar las
intenciones de las autoridades del caserio y de la escuela se ha decidido elaborar una
propuesta de plan para poder llevar a cabo una buena gestion que pueda garantizar el
éxito del mismo con la aprobacion y ejecucion del proyecto que ayudara con el

desarrollo de la comunidad.



1.2 Hipdtesis

“Dafios a la calidad de vida de las personas en edad escolar de caserio El Golito,
Monjas, Jalapa, durante los altimos cinco afios, por inadecuada infraestructura para
albergar estudiantes; es debido a la falta de plan de disefio, planificacion y

construccion de infraestructura para Escuela Oficial Rural Mixta”.

Es la falta de plan de disefio, planificacion y construccion de infraestructura para
Escuela Oficial Rural Mixta caserio ElI Golito, Monjas, Jalapa, por inadecuada
infraestructura para albergar estudiantes; la causante de los dafios a la calidad de
vida de las personas en edad escolar de caserio ElI Golito, Monjas, Jalapa, durante

los altimos cinco afos?

1.3 Objetivos

Los objetivos de la investigacion graficados son los siguientes:

1.3.1 Generales.
Reducir los dafios a la calidad de vida de las personas en edad escolar de caserio El

Golito, Monjas, Jalapa, durante los ultimos cinco afos.

1.3.2 Especificos.
Construir infraestructura adecuada para albergar estudiantes en Escuela Oficial

Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.



1.4 Justificacion

Muchos de los establecimientos educativos de nuestro pais se encuentran en malas
condiciones, esto se ve en especial en el area rural ya que el ingreso a las aldeas es
mas dificil y en ocasiones se carece de capacidad de gestion, en otros casos se tiene

la voluntad de gestion pero no se cuenta con el apoyo de autoridades superiores.

En la aldea se carece de una edificacion que cumpla con las condiciones minimas
para poder llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje ya que las clases son
impartidas en una galera de horcones de madera de pino y roble con techo de lamina
y con piso de tierra, construida hace mas de 10 afios, esta construcciéon nunca ha sido
suficiente para proteger a los alumnos de todos los fendmenos naturales en especial
de las precipitaciones durante el invierno que han llevado a la suspension de clases
los dias de lluvias fuertes y dias posteriores por el estado en que queda el piso de la

galera.

La solucion al problema es la construccion de instalaciones adecuadas para poder
desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje de los nifios y nifias de la

comunidad en edad de estudio.

La construccion de 2 aulas, una cocina y un bafio sera un buen inicio que permitira
que se satisfagan las necesidades educativas de la escuela de la aldea por o menos

10 afios después de su ejecucion.

Esto ayudaria a mejorar la calidad de vida de los estudiantes y maestros ya que
contarian con un espacio comodo y adecuado para poder trabajar todos los dias del
siclo lectivo. Permitiendo un futuro con mas oportunidades no solo a la nifiez que se
vera beneficiada de manera inmediata, también beneficiard en un futuro a las

familias de los nifios y a las futuras familias que formaran en unos afios los nifios.



1.5 Metodologia
En la formulacion de hipotesis y su comprobacion se utilizaron varios métodos y
técnicas para la elaboracién del presente trabajo de graduacién, los cuales se dan a

conocer a continuacion:

1.5.1 Métodos
Los meétodos utilizados variaron en relacion a la formulacion de hipotesis y la

comprobacion de la misma asi:

Para la formulacion de la hipdtesis, el método utilizado fue el deductivo, el que fue
auxiliado por el método del marco l6gico para formular la hipétesis y los objetivos
de la investigacion, diagramados en el arbol de problemas y objetivos, que forman

parte del anexo de este documento.

Para la comprobacion de la hipotesis, el método utilizado fue el inductivo, que cont6
con el auxilio de los métodos: estadistico, analitico y sintético.

1.5.1.1 Métodos utilizados en la formulacién de la hipotesis

e Método deductivo

Para la formulacion de la hipétesis el método principal fue el deductivo, el cual
permitié conocer aspectos generales del area administrativa: a través de distintas
técnicas las cuales seran descritas, posteriormente se procedié a la formulacion de la

hipétesis.

e Meétodos del marco ldgico
Este permitid encontrar la variable dependiente e independiente de la hipdtesis,
ademas de definir el area de trabajo y el tiempo que se determind para desarrollar la

investigacion, y la diagramacion de la hipotesis que se encuentra en el anexo del



arbol de problemas. EI método de marco logico permitid entre otros aspecto,

encontrar el objetivo general y especifico de la investigacion.

e Meétodo cientifico
Es un conjunto de pasos ordenados que se emplea principalmente para hallar nuevos

conocimientos en las ciencias.

1.5.1.2 Métodos utilizados en la comprobacién de la hipotesis

e Meétodo inductivo

Para la comprobacién de la hipotesis, el método principal utilizado fue el inductivo,
con el que se pudo obtener resultados especificos o particulares de la problematica
identificada; lo cual sirvié para disefiar conclusiones y premisas generales, a partir

de tales resultados especificos o particulares.

e Método estadistico y de analisis

Después de recabar la informacion contenidas en las boletas, se procedié a
tabularlas; para cuyo efecto se utilizé el método estadistico y el método de analisis.
Estos métodos consisten en la interpretacion de los datos tabulados, en valores
absolutos y relativos, obtenidos después de la aplicacion de las boletas de
investigacion, que obtuvieron como objeto la comprobacion de la hipotesis

previamente formulada.

e Meétodos de sintesis

Interpretada la informacion, se utilizo el método de sintesis, a efecto de obtener las
conclusiones y recomendaciones del presente trabajo de investigacion; el que sirvio
ademas para hacer posible la totalidad de la investigacion con los resultados

obtenidos producto de la investigacion de campo efectuada.



1.5.2 Técnicas
Las técnicas empleadas, variaron de acuerdo a la etapa de la formulacion de la

hipotesis y a la comprobacién de la misma asi:

1.5.2.1 Técnicas empleadas para la formulacion de la hipotesis

e Lluvia de ideas
También llamada tormenta de ideas. Esta técnica consiste en aportar ideas o
comentarios sobre un tépico o tema general determinado, se hace a nivel individual

/o grupos.

e Laobservacion
Consiste en fijarse en el fendmeno en forma presencial para ver una curiosidad de lo

que ocurre en la comunidad estudiada.

e Entrevista

Formada una idea general de la problematica se procedié a entrevistar a la
comunidad y autoridades educativas, a efectos de obtener informacion mas precisa
sobre la problematica detectada.

¢ Investigacion documental

Esta técnica se utilizo a efectos de determinar si se poseia documentos similares o
relacionados a la problematica a investigar, a fin de obtener un historial que
permitiera justificar el estudio mediante una proyeccion o correlacion acerca de la

problematica.

1.5.2.2 Tecnicas empleadas para la comprobacion de la hipdtesis

e Encuesta



Previo a desarrollar la entrevista, se procedid al disefio de boletas de investigacion
con el proposito de comprobar la variables dependiente e independiente de la

hipétesis previamente formulada.

Las boletas, previo a ser aplicadas a la poblacion, sufrieron un proceso de prueba,
con la finalidad, de hacer mas efectiva las preguntas y propiciar que las respuestas,

proporcionaran la informacién requerida, después de ser aplicada.

e Censo
Esta consistié en el sondeo de conocimiento de los entrevistados. Es el recuento de
individuos que conforma una poblacion estadistica, definida como un conjunto de

elementos de referencia sobre el que se realiza las observaciones.

o Coeficiente de correlacion

El calculo del coeficiente de correlacion se utilizé para determinar la relacién que se
tiene entre el efecto y la causa sobre los datos del plan de disefio, planificacion y
construccién de infraestructura para escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito,

Monjas, Jalapa.

o Proyeccion lineal

Para la comprensidn de la proyeccidn lineal se generé un modelo de regresion lineal,
en el cual se utiliza el comportamiento de los ultimos cinco afios, de los dafios a la
calidad de vida de las personas en edad escolar de caserio El Golito, Monjas, Jalapa,
durante los dltimos cinco afios, para generar el comportamiento de la problematica

con y sin proyecto.



Il. MARCO TEORICO

Para realizar la construccion de cualquier tipo de obra se deben hacer varias pruebas
que nos den las caracteristicas, fisicas y quimicas del suelo en el que se cimentaran
para poder determinar el método de construccién y los materiales. Con esta
informacidn se puede iniciar con el disefio y posteriormente con la programacion de
la ejecucion de la edificacion y por ultimo ejecutar el plan antes trazado. Al realizar
un plan de construccion se deben de contemplar posibles imprevistos o factores
externos que puedan afectar el tiempo de la construccion.

I1.1 Calidad de vida de las personas
El interés por lo que incluye la calidad de vida ha existido desde
siempre. Sin embargo, la aparicion del concepto como tal y la
preocupacion por la evaluacion sistematica y cientifica del mismo es
relativamente reciente, aplicandose en primer lugar a los campos de la
salud fisica y ambiental, ampliandose posteriormente a los &mbitos de
la salud psiquica y servicios sociales en general. (Salvador, 2003,
pag. 9)

“Desde las ciencias humanas se ha iniciado ultimamente el desarrollo de

indicadores sociales que permiten proponer referencias y medir hechos

vinculados con el bienestar personal y social” (Salvador, 2003, pag. 9).

Disefio de una obra civil

El primer paso para construir abra civil es conocer la documentacion que asegure
como duefio de la construccion a la persona o entidad que contrata los servicios del

profesional.
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Al estar seguros de la legalidad del terreno se inician los estudios topograficos y de
mecanica de suelos. En base a estos se hara el disefio, posteriormente el Estudio de

Impacto Ambiental y por Gltimo la ejecucion.

Aspectos legales / propiedad del terreno

Para la construccion de un centro educativo oficial se debe dar cumplimiento a los
requerimientos legales vigentes que correspondan o sean pertinentes al terreno

(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 55).

A la fecha de impresién de este manual, uno de estos requerimientos legales
manda la acreditacion de la propiedad o la posesion del predio en el cual se
realizardn obras de infraestructura, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 17 del Decreto 13-2013, que reforma el Decreto nimero 101-97 del
Congreso de la Republica, Ley Organica del Presupuesto; el Decreto nimero
31-2002, Ley Organica de la Contraloria General de Cuentas; y el Decreto 1-
98 del Congreso de la Republica, Ley Organica de la Superintendencia de
Administracion Tributaria. (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016,
pag. 55)
El articulo 17 del Decreto Numero 13-2013 del Congreso de la Republica, que
adiciona el articulo 30 bis al Decreto niumero 101-97 del Congreso de la Republica,
Ley Organica del Presupuesto, Establece (Ministerio de Educacion de Guatemala.,
2016, pag. 55):
Acrticulo 30 bis: Construcciones del Estado. Para efectos de ejecucion de las
obras de infraestructura que el Estado construya y que incrementen el capital
fijo, deberan ejecutarse en inmuebles cuya propiedad o posesion sea del
Estado, incluir municipios y entidades descentralizadas y auténoms. Bajo
ningun caso se podréa realizar construcciones en inmuebles que se encuentran

inscritos en los registros de la Propoiedad a nombre de personas individuales
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0 juridicas de caracter privada. (Ministerio de Educacion de Guatemala.,
2016, pag. 55)
Para efectos de programacion y asignacion de recursos de las obras de
infraestructura, la posesion legitima, (sic) se puede acredita de la siguiente forma

(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 55):

e En caso de bienes municipales, con acuerdo municipal, escritura publica o acta

municipal (Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 55);

e En caso de bienes de particulares, con documento notarial donde indique ceder la
posesion a la institucion que corresponda; y  (Ministerio de Educacién de
Guatemala., 2016, pag. 55).

e En caso de bienes comunales, la cesion de la posesion deberd realizarse a la
municipalidad o institucion por medio del acta de la Asamblea Comunitaria y acta

notarial (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 55).

En cada caso se debe iniciar el registro de posesion de conformidade con la Ley de
Titulacion Suplementaria para entidades estatales; adjuntado al expediente
constancia de esto (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 55).

Se exceptla de la aplicacion del presente artGculo la construccion de caminos y
carreteras, el cual (sic) se regira por las leyes de la materia. (resaltado nuesto)
(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 55).

Ante la normativa citada surge la necesidad de determinar la situacion legal actual
de los establecimiento educativos, para que el Estado pueda llevar a cabo un proceso
de construccion de obras de infraestructura. Para el efecto, es necesario agorar el
proceso de investigacion y documentacion lelgal y presentar el informe y la
documentacién que acredite la viabilidad o no de los mismos (véase el anexo sobre
Direccion de Bienes del Estado, Ministerio de finanzas publicas) (Ministerio de
Educacion de Guatemala., 2016, pag. 55).
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11.2 Topografia

Se encarga de estudiar las caracteristicas de superficie o relieve de terrenos usa

diversas técnicas.

La entidad interesada en desarrollar la infraestructura en el terreno debe
contar con un levantamiento topografico georreferenciado. Salvo en terrenos
muy planos —con pendiente méaxima de 10%-, el levantamiento debera incluir
curvas de nivel a una distancia maxima de 10 m en el sentido transversal y

longitudinal. (Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 51)

La pendiente maxima de los terrenos debe ser de 10% en cualquier sentido;
en caso de que las pendientes sean mauores, la entidad interesada en
desarrollar la infraestructura debe presentar unproyecto de terrazas, relleno o
renivelacion que permia aprovechar al menos el 90% de la superficie del

predio. (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 51)

Meétodos topogréficos
Planimetria.

Parte del trabajo topogréafico consistente en determinar la situacién de los
puntos del terreno en el plano de proyeccion XY. Los instrumentos y
métodos topograficos planimétricos son los que se emplean para realizar las
mediciones que nos van a permitir obtener una representacion planimétrica
del terreno. (Garcia A., 1994, pag. 5)

Altimetria.
Parte correspondiente al eje vertical Z. Del mismo modo, se habla de

instrumentos y métodos topograficos altimétricos, cuyo objeto serd
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permitirnos determinar la altitud de los distintos puntos del terreno. La
representacion planimétrica del terreno suele completarse con curvas de
vinel, un sistema convencional que permite incorporar en el plano de detalles
altimétricos, dibuja las intersecciones de la superficie del terreno con una
serie de planos horizontales, equidistantes y paralelos. Se denomina
equidistancia a la distancia entre dos de estos planos, que sean consecutivos.
(Garcia A., 1994, pag. 5)

Aparatos utilizados para mediciones topogréaficas
“Todos los trabajos de campo necesario para llevar a cabo un levantamiento

topografico, consisten en esencia en la medida de angulos y de distancias”

(Santamaria J., 2005, pag. 11).

En ciertos trabajos puede ser suficiente medir s6lo angulos, o sélo distancias,
pero en general, suele ser necesario medir ambas magnitudes. En algunas
operaciones elementales de agrimensura puede bastar con medir angulos
rectos, utiliza las escuadras y las distancias con cinta metélica. Pero en
general, este tipo de mediciones no gozan de la suficiente precision.
(Santamaria J., 2005, pag. 11)

“En topografia la medida de éangulos se hace con instrumentos Ilamados
genéricamente gonidmetros y la medida de distancias se hace por métodos indirectos
(estadimétricos) o mas recientemente por métodos electromagnéticos

(distancidometros electronicos)” (Santamaria J., 2005, pag. 11).

Los angulos a medir, pueden ser horizontales (acimutales), los cuales miden
el angulo de barrido horizontal que describe el aparato entre dos visuales

consecutivas, o verticales (cenitales), que miden el angulo de inclinacion del
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anteojo al lanzar una visual a un punto concreto. (Santamaria J., 2005, pag.
11)

“La medida de distancia puede ser directa (con cinta métrica), indirecta por
medios  estadimétricos o electromagnética (con  distanciémetros

electronicos)” (Santamaria J., 2005, pag. 14)

11.3 Suelo

Si el terreno es plano, en una zona baja, debe verificarse que no se trate de
suelos suamposos, ricos en materia organica que puede representar
problemas significativos desde el punto de vista geotécnico, y requerir
soluciones de ingenieria que aumenten los costos de inversion. (Ministerio de

Educacion de Guatemala., 2016, pag. 52)

En terrenos con cierta pendiente, o en su defecto con colindancia de zonas
quebradas, debe verificarse que no se trate de rellenos de movimientos de
tierras, que incluso puedan contener materia vegental y residuos sélidos. Esto
es relativamente comudn en zonas periféricas de areas urbanas. Cuando el
asunto no resulte evidente, a partir de la observacion directa, es
recomendable contar con el criterio de un profesional en el tema. (Ministerio

de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 52)

Como regla general. Slavo que existan medidas de mitigacion con evidenvia
de un disefio efectuado y ejecutado por un especialista (contenciones o
conformaciones de talud), fundamentadas en un estudio de suelos
documentado. La distancia recomendada de cualquier ambiente hasta la
ladera o quebrada (S) en grpafica EV. A) es de 1.5 veces la distancia de
profundidad de dicha ladera o quebrada, cuando esta es mayor a 45° en su

pendiente (“Y” en grafica EV. A.). Cuando la distancia en “X” se acerca a la
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distancia en “Y”, debe realizarse un estudio de suelos. “X” nunca debe ser

menor que “Y”. (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 52)

Mecanica de suelos

Es el arte de la ciencia fisica que trata de la accion de las fuerzas sobre los
cuerpos. De igual forma, la Mecénica de Suelos es la rama de la Mecanica
que trata de la accion de las fuerzas sobre la masa de los suelos. El er. Karl
Terzaghi defini6 a la Mecanica de Suelos como la aplicacién de las leyes de
la Mecénica y la Hidraulica a los problemas de ingenieria que tratan con
sedimentos y otras acumulaciones no consolidadas de particulas sélidas,
producto de la desintegracion quimica y mecanica de las rocas. (C., 2004,
pag. 17)

Recientemente se han incorporado a la terminologia de los suelos las
acepciones “Geotecnia” e “Ingenieria Geotécnica”, que suelen aplicarse
como evidencia de que en ellos se estan toma en cuenta los principios y a la
aplicacién tanto de la Mecanica de Suelos como de la Geologia y de la
Mecanica de Rocas. (C., 2004, pag. 17)

Hoy en dia es cada vez mas concluyente el hecho de que ningln ingeniero
que sienta la responsabilidad técnica y moral de su profesion deja de efectuar
un estudio de las condiciones del subsuelo cuando disefia una estructura de
cierta importancia, ya que ello conlleva dos caracteristicas que se conjugan:
seguridad y economia. (C., 2004, pag. 17)

Principales tipos de suelo

De acuerdo con el origen de sus elementos (aspecto que ya se ha desglosado en

la definicidn), los suelos se dividen en dos amplios grupos: suelos cuyo origen
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se debe a la descomposicion fisica y/o quimica de las rocas, 0 sea los suelos
inorganicos y suelos cuyo origen es principalmente organico. (C., 2004, péag.
21)

Si en los suelos inorganicos el producto del intemperismo de las rocas
permanece en el sitio donde se formé da origen a un suelo residual; en caso
contrario, forman un suelo transportado, cualquiera que haya sido el agente
transportador (por gravedad: talud; por agua: aluviales o lacustres; por viento:

edlicos; por glaciares: depositos glaciales). (C., 2004, pag. 21)

“En cuanto a los suelos organicos, ellos se forman casi siempre in situ”(C., 2004,

pag. 21).
Muchas veces la cantidad de materia organica, ya sea en forma de humus o
de materia no descompuesta, o0 en su estado de descomposicion, es tan alta
con relaciéon a la cantidad de suelo inorganico que las propiedades que
pudieran derivar de la porcion mineral quedan eliminadas. (C., 2004, pag.
21)
Esto es muy comln en las zonas pantanosas, en las cuales los restos de
vegetacion acuatica llegan a formar verdaderos depdsitos de gran espesor,
conocidos con el nombre genérico de turbas. Se caracterizan por su color
negro o café oscuro, por su poco peso cuando estdn secos y su gran
compresibilidad y porosidad. La turba es el primer paso de la conversion de
la materia vegetal en carbon. (C., 2004, pag. 21)

“A continuacion se describen los suelos mas comunes con los nombres
generalmente utilizados por el por el ingeniero civil para su identificacion” (C.,

2004, pag. 21).
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Gravas.

“Las gravas son acumulaciones sueltas de fragmentos de rocas y que tienen mas de

dos milimetros de diametro” (C., 2004, pag. 21).

Por el origen, cuando son acarreadas por las aguas las gravas sufren desgaste
en sus aristas y son, por lo tanto, redondeadas. Como material suelto suele
encontrarsele en los lechos, en las margenes y en los conos de deyeccién de
los rios, también en muchas depresiones de terrenos rellenadas por el acarreo
de los rios y en muchos otros lugares a los cuales las gravas han sido
retransportadas. Las gravas ocupan grandes extensiones, pero casi siempre se
encuentran con mayor 0 menor proporcion de cantos rodados, arenas, limos y

arcillas, sus particulas varian desde 7.62cm (3”) hasta 2.00mm. (C., 2004,
pag. 21)

“La forma de las particulas de las gravas y su relativa frescura mineraldgica
dependen de la historia de su formacién, encontrandose variaciones desde elementos
rodados a los poliédricos” (C., 2004, pag. 22).

Arenas

“La arena es el nombre que se le da a los materiales de granos finos procedentes de
la denudacion de las rocas o de su trituracion artificial, y cuyas particulas varian

entre 2mm y 0.05mm de diametro” (C., 2004, pag. 22).

El origen y la existencia de las arenas es analoga a la de las gravas: las dos
suelen encontrarse juntas en el mismo dep6sito. La arena de rio contiene muy
a menudo proporciones relativamente grandes de grava y arcilla. Las arenas
estan limpias no se contraen al secarse, no son plasticas, son mucho menos
compresibles que la arcilla y si se aplica a una carga en su superficie, se

comprimen casi de manera instantanea. (C., 2004, pag. 22)
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Limos

Los limos son suelos de granos finos con poca o ninguna plasticidad, pude
ser limo inorganico como el producido en canteras o limo organico como el
que suele encontrarse en los rios, es en este Gltimo caso de caracteristica
plasticas. El diametro de las particulas de los limos estd comprendido entre
0.05mm y 0.005mm. (C., 2004, pag. 22)

Los limos sueltos y saturados son completamente inadecuados para soportar
cargas por medio de zapatas. Su color varia desde gris claro o muy oscuro.
La permeabilidad de los limos orgéanicos es muy baja y su compresibilidad
muy alta. Los limos, de no encontrarse en estado denso, a menudo son

considerados como suelos pobres para cimentar. (C., 2004, pag. 22)
Arcillas

Se da el nombre de arcilla a las particulas sélidas con diametro menor de
0.005 mm. y cuya masa tiene la propiedad de volverse plastica al ser
mezclada con agua. Quimicamente es un silicato de alimina hidratado,
aunque en no pocas ocasiones contiene también silicatos de hierro o de
magnesio hidratados. La estructura de estos minerales es, generalmente,
cristalina y complicada, y sus atomos estan dispuestos en forma laminar. (C.,
2004, pag. 22)

“De hecho se puede decir que hay dos tipos clasicos de tales ldminas: uno de ellos

del tipo silicico y el otro del tipo aluminico” (C., 2004, pag. 22).

Una lamina del tipo silicico se encuentra formada por un atomo de silicio
rodeado de cuatro atomos de oxigeno, arreglandose el conjunto en forma de
tetraedro. Estos tetraedros se agrupan entre si forman una unidad hexagonal,
la cual se repite indefinidamente constituye una reticula laminar. La union

entre cada dos tetraedros se lleva a cabo mediante un mismo atomo de
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oxigeno, algunas entidades consideran como arcillas a las particulas menores
a 0.002 mm. (C., 2004, pag. 22)

Una ldmina del tipo aluminico esta formada por un atomo de aluminio
rodeado de seis atomos de oxigeno y de oxigeno e hidrdgeno arreglandose el
conjunto en forma de octaedro, los cuales se agrupan entre si mediante un
atomo comun de oxigeno, repitiéndose la formacion indefinidamente y da

como resultado una reticula laminar aluminica. (C., 2004, pag. 23)

“De acuerdo con su arreglo reticulas los minerales de arcilla se pueden clasificar en

tres grupos basico, que son:” (C., 2004, pag. 23).

El caolinitico

(Del nombre chino Kau-ling), que procede de la carbonatacion de la
ortoclasa (feldespato potésico). Las arcillas caoliniticas estan formadas por
una lamina silicica y una lamina aluminica superpuestas de manera
indefinida y con una unién tal entre sus reticulas que no permiten la
penetracion de moléculas de agua entre ellas, pues producen una capa
electronicamente neutral, lo que induce, desde luego, a que estas arcillas sean

bastante estales en presencia del agua. (C., 2004, pag. 23)

El montmorilonitic
(Que debe su nombre a Montmorrillon, Francia), al cual pertenecen las
bentonitas, se forman por la superposicién indefinida de una ldmina entre dos
laminas silicicas, pero con una union débil entre sus reticulas, lo que hace

que el agua pueda penetrar en su estructura con facilidad. Estas arcillas
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sufren fuerte expansion en contacto con agua, lo que provoca inestabilidad
en ellas. (C., 2004, pags. 23-24)

El ilitico
(que debe su nombre a Illinois, E.U.A.), producto de la hidratacion de las
micas y que presentan un arreglo reticular similar al de las
montmoriloniticas, pero con la tendencia a formar grumos por la presencia
de iones de potasio, lo que reduce el area expuesta al agua, razén por la cual
no son tan expansivas como las arcillas montmoriloniticas. (C., 2004, pag.
24)

En general, las arcillas, ya sean caoliniticas, montmoriloniticas o iliticas son
plasticas, se contraen al secarse, presentan marcada cohesion segun su
humedad, son compresibles y al aplicarseles una carga en su superficie se
comprimen lentamente. Otra caracteristica interesante, desde el punto de
vista de la construccion, es que la resistencia perdida por el remoldeo se

recupera parcialmente con el tiempo. (C., 2004, pags. 24-25)

Este fendbmeno se conoce con el nombre de tixotropia y es de naturaleza
fisico-quimica. Se puede decir que un contenido minimo del 15% de arcilla
en un suelo le dard a éste las propiedades de la arcilla. Ademas de los
clésicos suelos indicados con anterioridad, se encuentran la naturaleza ciertos

suelos especiales que a continuacion se indican. (C., 2004, pags. 24-25)

Caliche

El termino caliche se aplica a ciertos estratos de suelo cuyos granos se
encuentran cementados por caronatos calcareos. Parece ser que para la

formacion los caliches es necesario un clima semiarido. La marga es una
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Loess

arcilla con carbonato de calcio, mas homogéneo que el caliche y

generalmente muy compacto y de color verdoso. (C., 2004, pag. 25)

Los loess son sedimentos edlicos uniformes y cohesivos. Esa cohesion que
poseen es debida a un vementante del ti0 calcareo y cuyo color es
generalmente castafio claro. El didmetro de las particulas de los loess esta
comprendido entre 0.02 mm y 0.05 mm. los loess se distinguen porque
presentan agujeros verticales que han sido dejados por raices extinguidas.
Los loess modificados son aquellos loess que han perdido sus caracteristicas
debido a procesos geoldgicos secundarios, tales como inmersion temporaria,
erosion y formacion de nuevo deposito. (C., 2004, pag. 25)

“Debido al contenido calcareo los cortes hechos en loess se mantienen
generalmente casi verticales. Los loess son colapsables, aunque disminuye

dicha tendencia al incrementarsele su peso volumétrico” (C., 2004, pag. 25).

e Diatomita

Las diatomitas o tierras diatomaceas son depoésitos de polvo silicico,
generalmente de color blanco, compuesto total o parcialmente por residuos
de diatomeas. Las diatomeas son algas unicelulares microscopicas de origen
marino o de agua dulce, presenta las paredes de sus células caracteristicas
silicicas. (C., 2004, pags. 25-26)

e Gumbo

“Es un suelo arcilloso fino, generalmente libre de arena y que parece cera a la vista;

es pegajoso, muy plastico y esponjoso. Es un material dificil de trabajar” (C., 2004,

pag. 26).

e Tepetate
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Es un material pulverulento, de color café claro o café oscuro, compuesto de
arcilla, limo y arena en proporciones variables con un cementante que pueda
ser la misma arcilla o el carbonato de calcio. Segun sea el componente
predominante el tepetate se suele llamar arcilloso, limoso, arenoso, arcillo-
limoso si es que predomina la arcilla, areno-luminoso si predomina la arena,

limo-arenoso si predomina el limo, y asi sucesivamente. (C., 2004, pag. 26)

La mayoria de las veces el tepetate debe su origen a la descomposicion y
alteracion, por intemperismo, de cenizas volcanicas basalticas. Pueden
encontrarse dentro del tepetate capas o lentes de arena o ceniza basalticas
que no alcanzaron a intemperizarse cuando fueron cubiertas por una capa que
si se alter6. También suelen encontrarse lentes de piedra pémez dentro del
tepetate. (C., 2004, pag. 26)

Legislacion Existente en Guatemala en Materia de Educacion
“La Educacion Primaria en Guatemala se fundamenta en las leyes que en materia

educativa existente en el pais.” (Direccion General de Gestion de Calidad

Educativa., 2008, 9).

Constitucién Politica de la Republica de Guatemala.

Articulo 72: Fines de la Educacién. La educacion tiene como fin primordial el
desarrollo integral de la persona humana, el conocimiento de la realidad y cultura
nacional y universal (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa., 2008,
pag. 9).

Articulo 74: Educacién Obligatoria. Los habitantes tienen el derecho y la obligacion
de recibir la educacién inicial, preprimaria, primaria y basica, dentro de los limites

de edad que fije la ley (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa., 2008,
pag. 9).
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Articulo 76: Sistema educativo y ensefianza bilingie. La administracion del sistema
educativo deberd ser descentralizada. En las escuelas establecidas en zonas de
predominante poblacion indigena deberd impartirse preferentemente en forma

bilingue (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa., 2008, pag. 9).

Ley de Educacion Nacional — Decreto Legislativo 12 — 91

Capitulo VIII. Subsistema de Educacién Escolar.
Articulo 28. Subsistema de Educacion Escolar. Para la realizacion del
proceso educativo en los establecimientos escolares, esta organizado en
niveles, ciclos, grados y etapas. La educacién acelerada para adultos con
programas estructurados en los curriculas establecidos y los que se
establezcan, en forma flexible, gradual y progresiva para hacer efectivos los
fines de la educacion nacional. (Direccion General de Gestion de Calidad
Educativa., 2008, pag. 9)

“Articulo 29. Niveles del Subsistema de Educacion Escolar. El subsistema de

Educacion Escolar, se forma con los niveles ciclos, grados y etapas siguientes:”

(Direccidn General de Gestion de Calidad Educativa., 2008, Pag. 9).

“ler. Nivel EDUCACION INICIAL” (Direccion General de Gestion de Calidad

Educativa., 2008, Pag. 9).

“2do. Nivel EDUCACION PREPRIMARIA Parvulos 1, 2 y 3.” (Direccion General

de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag. 9).

“3er. Nivel EDUCACION PRIMARIA — 1°. a 6°. grados, Educacion acelerada para

adultos — Etapas 1°. a 4°.” (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa,

2008, pag 9).

“4to. Nivel EDUCACION MEDIA, Ciclo de Educacion Basica, Ciclo de Educacion

Diversificada” (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag. 9).
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Decretos
Decreto NUmero 42-2000

“Ley de Desarrollo Social Seccion 11 Politica de Desarrollo Social y Poblacion en
materia de educacion” (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa, 2008,
pag 9).
Articulo 27. Educacion. “Todas las personas tienen derecho a la educacion y
de aprovechar los medios que el estadopone a su disposicion para su
educacidn, sobre todo de los nifios y adolescentes. La educacién pone a su
disposicidn, sobre todo de los nifios y adolescentes. (Direccion General de
Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag. 9 y 10)

La educacién es un proceso de formacion integral del ser humano para que
pueda desarrollar en amor y en su propia cosmovision las relaciones
dindmicas con su ambiente, su vida social, politica y econémica dentro de
una ética que le permita llevar a cabo libre, consciente, responsable
satisfactoriamente, su vida personal, familiar y comunitaria...”. (Direccion

General de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag. 9 y 10)

Articulo 28. Incorporacion y permanencia escolar. El Estado promoveré por
medio del Ministerio de Educacion, en coordinacion con la secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia y otras dependencias de
Gobierno, la incorporacion y permanencia escolar de nifios y nifias como
vase de sustentacion del desarrollo individual, familiar y social, evita su
incorporacion temprana al mercado de trabajo en detrimento a sus derechos.
(Direccion General de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag 10)

“Decreto NUmero 81-2002.
Ley Educativa contra la discriminacion” (Direccion General de Gestion de Calidad
Educativa, 2008, pag 10).

Articulo 13: Educacion. El Sistema Educativo Nacional, en los ambitos

publico y privado, deberd aplicar en todos los procesos, modalidades y
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niveles, el respeto, promocion desarrollo y utilizacién de los idiomas Mayas,
Garifuna y Xinka, Conforme a las particularidades de cada comunidad
linglistica. (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag.
10)

Decreto 14-2002

“Ley General de Descentralizacion” (Direccion General de Gestion de Calidad
Educativa, 2008, pag. 10).

Articulo 28: El sistema de Consejos de Desarrollo en coordinacion con el
Ministerio de Educacion, también impulsara la inclusién en los programas
educativos contenidos referentes a la estructura y funcionamiento del
Sistema de Consejos de Desarrollo en los idiomas de los Pueblos Mayas,
Garifuna y Sinka. (Direccion General de Gestién de Calidad Educativa,
2008, pag. 10)

Decreto Nimero 74-96

“Ley de Fomento de la Educacion Ambiental” (Direccion General de Gestion de
Calidad Educativa, 2008, pag. 10).
Articulo 3. Se declara de urgencia nacional y de interés social, la
promocion de la educacién ambiental y la formacion del recurso humano en
esa rama del conocimiento, en los diferentes niveles y ciclos de la
ensefianza y la creacion de instituciones educativas con esa finalidad.
(Direccion General de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag 10)
Decreto 27-2000
“Ley General para el combate del Virus de Inmuno Deficiencia Humana VIH y del
Sindrome de Inmuno Deficiencia Adquirida SIDA y de la promocion, proteccion y
defensa de los Derechos Humanos antes el VIH/SIDA” (Direccion General de
Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag. 11).
“Capitulo VI. De la Promocion, Proteccion y Defensa de los Derechos Humanos
Antes el SIDA” (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag.11).
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“Articulo 44: Derecho a la educacion” (Direccion General de Gestion de Calidad

Educativa, 2008, pag. 11).
Decreto Numero 52-2005

“Ley Marco de los Acuerdos de Paz” (Direccion General de Gestion de Calidad

Educativa, 2008, pag. 11).

“Articulo 1: Objeto de la ley. La presente ley tiene por objeto establecer normas y

mecanismos que regulen y orienten el proceso de cumplimiento de los Acuertos de

Paz, como parte de los deberes constitucionales” (Direccion General de Gestion de

Calidad Educativa, 2008, pag 11).

Acuerdos

Acuerdo Gubernativo 726-95 Creacion de DIEBI

“Articulo 1: Crear la Direccion General de Educacion Bilingue, es la entidad rectora

del proceso de la educacion bilingte intercultural en las comunidades linglistica

Mayas, Xinka y Garifuna” (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa,

2008, pag 11).
“Articulo 2: El Viceministerio de Educacién Bilingle e Intercultural ademas
de lo que la Constitucién Politica de la Republica de Guatemala y las leyes
especificas prevén desarrollara, basicamente, las funciones de velar por el
desarrollo de las personas y de los pueblos indigenas, establecer las
directrices y bases para que el Ministerio de Educacion preste y organice los
servicios educativos con pertinencia linglistica y cultural, impulsar
ensefianza bilingle, multicultural e intercultural, promover y fortalecer una
politica educativa para el desarrollo de los pueblosindigenas a través de la
educacion bilingue intercultural, impulsa el estudio, conocimientos y
desarrollo de las culturas e idiomas indigenas, velar por la aplicacion de la
educacion bilingte intercultural en todos los niveles, areas y mobilidades
educativas, promover la ensefianza y aprendizaje de idiomas extranjeros,

para fortalecer la comunicacién mundial y todas aquellas funciones técnicas
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que le sean signadas por el Ministerio de Educacion. (Direccion General de
Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag. 11)

Acuerdo Gubernativo niimero 22-2004

Articulo 1: Generacién del bilingliismo. Se establece la obligatoriedad del
bilingismo en idiomas nacionales como politica nacional, la cual tendra
aplicacion para todos los (las) estudiantes de los sectores publico y privado.
El primer idioma para aprendizaje es el materno de cada persona, el segundo
idioma es otro nacional y el tercer idioma debe ser extranjero. (Direccion
General de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag. 11)

Articulo 5: Curriculo. El curriculo del Sistema Nacional de Educacion debe
responder a las caracteristicas, necesidades, intereses y aspiraciones del pais,
asi como responder a las realidades lingisticas, culturales, econdmicas,
geograficas, y naturaleza de los pueblos y comunidades linglisticas que lo
conforman. Ademas, debe fomentar el conocimiento mutuo entre las
personas y los pueblos para fortalecer la unidad nacional. (Direccion General
de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag 11)

Articulo 7: Descentralizacion Curricular. El curriculo del Sistema Educativo
se descentraliza en tres niveles de concreacion: nacional, regional y local. El
nivel nacional debe reflejar la realidad étnica, linglistica y cultural de los
cuatro pueblos guatemaltecos y sus respectivas comunidades lingtisticas. EL
nivel regional corresponde a la especificidad de cada uno de los pueblos y
comunidades linguisticas del pais. El nivel local corresponde a espacio
geografico, étnico, linguistico y cultural en el que se ubica el centro
educativo. (Direccion General de Gestion de Calidad Educativa, 2008, pag.
11).

Acuerdo Ministerial No. 35 de fecha 13 de enero de 2005
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“Articulo 12 y 13: contienen una lista de las Areas curriculares para el primero y
segundo ciclo del nivel primario” (Direccion General de Gestion de Calidad
Educativa, 2008, pag. 11).

Acuerdo Ministerial 276

“Incorporacion del Programa de Educacion Fisical en la Estructura Curricular del

Nivel Primario y del Nivel Medio del Sistema Nacional de Educacion” (Direccion

General de Gestion de Calidad Educativa, 2008. Pag. 11).

Aspectos normativos o legales

Consideraciones sobre regulaciones internas vigentes relacionadas con la

infraestructura educativa Ministerio de Educacion (Mineduc).

En desarrollo de los articulos 74 y 75, seccidn cuarta, «Educacién», dela
constitucion Politica de la Republica de Guatemala, se aprobd la Ley de
Educacion Nacional, Decreto Legislativo 12-91. Los articulos 3, 5y 8 de esta
pieza legislativa sefialan lo siguiente: (MINEDUC, 2016, pag. 17)
Articulo 3. Definicién: El sistema Educativo Nacional es el conjunto
ordenado e interrelacionado de elementos, procesos y sujetos a través de los
cuales se desarrolla la accion educativa, de acuerdo con las caracteristicas,
necesidades e intereses de la realidad historica, econémica y cultural
guatemalteca. (MINEDUC, 2016, pag. 17)
“Articulo 5. Estructura: El Sistema Educativo Nacional se integra con los
componentes siguientes: el Ministerio de educacién, la Comunidad Educativa y los
Centros Educativos” (MINEDUC, 2016, pag. 17).
“Articulo 8. Definicion: El Ministerio de Educacion es la Institucion [sic] del Estado
responsable de coordinar y ejecutar las politicas educativas, determinadas por el
Sistema Educativo del pais” (MINEDUC, 2016, pag. 17).
“El Congreso de la Republica, de acuerdo con sus atribuciones, emitio la Ley de
Administracion de Edificios Escolares, Decreto 58-98” (MINEDUC, 2016, pag. 17).
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Para optimizar el aprovechamiento de los edificios del Ministerio de
Educacion (Mineduc), el Congreso de la Republica actualiza las normas
legales relacionadas con el uso de los centros educativos oficiales para que
respondan a las demandas y necesidades reales de la poblacién. (MINEDUC,
2016, pag. 17)
Para el uso coordinado de las instalaciones de los centros educativos oficiales
en donde funcionan dos o més establecimientos en diferentes jornadas, el
Congreso de la Republica establece normas especificas a efecto de que el
edificio de la escuela constituya un centro de encuentro entre los sujetos de la
comunidad educativa, coadyuva asi a su desarrollo. (MINEDUC, 2016, pag.
17)
Articulo 1. Definicién: La administracion de la planta fisica escolar
constituye un componente de la administracion escolar que consiste en la
planificacién, direccion y control de las acciones de uso, conservacion,
reparacion y mantenimiento de los edificios escolares propiedad de Estado,
asi como de aquellos que son utilizados para el desarrollo del proceso
educativo en el sector oficial, a través del arrendamiento, el usufructo, o
cualquier otra figura legal. (MINEDUC, 2016, pags. 17-18)
“Articulo 2. Objetivos. Son objetivos de la presente ley” (MINEDUC, 2016, pag.
18):
a) “Normas el uso de los edificios escolares propiedades del Estado y lo que el
Ministerio de Educacién utilice en calidad de arrendamiento, usufructo o cualquier
otra figura legal, para desarrollar procesos escolares” (MINEDUC, 2016, pag. 18);
b) “Preservar y conservar la planta fisica oficial destinada a desarrollar procesos
educativos” (MINEDUC, 2016, pag. 18);
c) “Desarrollar en la comunidad educativa una cultura de respeto, preservacion y
conservacion de los edificios escolares, cualquiera que sea su régimen de uso”
(MINEDUC, 2016, pag. 18);
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d) “Fomentar principios de equidad, solidaridad, responsabilidad y participacion de

la comunidad educativa para desarrollar aptitudes y actitudes de preservacion y

conservacion de los edificios escolares; y” (MINEDUC, 2016, pag. 18),

e) “Coordinar y optimizar el uso de los edificios escolares donde funcionas dos o

mas centros educativos, coadyuva a la ampliacion de la cobertura educativa”

(MINEDUC, 2016, pag. 18).

“Articulo 3. Principios” (MINEDUC, 2016, pag. 18).

“Son principios fundamentales de la presente ley” (MINEDUC, 2016, pag. 18):

a) “Los edificios escolares escenarios idoneos donde los sujetos del proceso

educativo desarrollan sus actividades con el fin de procurar el éxito individual y

colectivo de la sociedad a la que pertenecen” (MINEDUC, 2016, pag. 18);

b) “En los edificios escolares que son patrimonio inalienable del Estado, ninguna

persona o plantel educativo puede arrogarse propiedad o uso exclusivo del mismo”

(MINEDUC, 2016, pag. 18);

c) “El uso de los edificios escolares debera responder al principio de racionalidad

segun las necesidades e intereses de la poblacion y de acuerdo con las politicas del

Estado en materia educativa; y” (MINEDUC, 2016, pag. 18),

d) “Para la conservacién de los edificios escolares se requiere la solidaridad y

participacion de la comunidad educativa y ademas fuerzas vivas de la sociedad para

asegurar su mantenimiento sostenible” (MINEDUC, 2016, pag. 18).

“Articulo 4. Agente” (MINEDUC, 2016, pag. 18).
El agente de la administracién de los edificios escolares sefialado en el
articulo 1 de esta ley es el Ministerio de Educacion, quien para el efecto
elaborara el reglamento respectivo en el cual se contemple la planificacion,
organizacion, desarrollo y control de las acciones de uso, preservacion,
conservacion, reparacion, ampliacion y mantenimiento de los edificios
escolares. (MINEDUC, 2016, pag. 18)

“Articulo 5. Ambito de aplicacién de la ley” (MINEDUC, 2016, pag. 18).
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El uso de los edificios escolares sefialados en el articulo 1 de la presente ley,
en los que funcionan uno o mas planteles educativos o de capacitacion
técnico-educativa, se regird por lo preceptuado en esta ley y por las
disposiciones especiales que, conforme a la misma, emita el Ministerio de
Educacion en el reglamento especifico. (MINEDUC, 2016, pag. 18)
“Articulo 6. Traslados de escuelas y uso de edificios escolares” (MINEDUC, 2016,
pag. 18).
El Ministerio de Educacion, previo estudio y analisis de cada caso,
determinard la conveniencia del traslado de una escuela o instituto a otro
edificio escolar, toma en cuenta los aspectos siguientes: el volumen de la
poblacion y su interés por la educacién; y, la mejora de las instalaciones a las
que se trasladard, en comparacion con las anteriores. (MINEDUC, 2016, pag.
18)
“Articulo 7. Construccion o habilitacion de ambientes para direcciones”
(MINEDUC, 2016, pag. 18).
El ministerio de Educacion designard a la dependencia encargada de
construir o habilitar ambientes para uso de servicios administrativos en los
edificios escolares de jornada multiple. Cuando los edificios escolares fueren
de propiedad privada, los propietarios de los mismos habilitaran o
construirdn dichos locales, siempre que hubieren sumido las obligaciones
expresas en el contrato respectivo. (MINEDUC, 2016, pag. 18)
“Articulo 8: Normas y disposiciones contables” (MINEDUC, 2016, pag. 18).
“En caso necesario, la Direccion de Contabilidad del Estado, emitird las normas y
disposiciones correspondientes de responsabilidad de traslados, bajas e incrementos
de bienes inmuebles en los respectivos inventarios” (MINEDUC, 2016, pag. 18).
“Articulo 9. Libertad en el uso de aulas y otros ambientes” (MINEDUC, 2016, pag.
18).
Ningin miembro del personal docente, administrativo, técnico, de servicio o

de cualquier otra categoria de una escuela, ni los alumnos de la misma,
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podran impedir el uso de las aulas o muebles de uso al personal y alumno de

otras escuela que funcione en el mismo edificio escolar. (MINEDUC, 2016,

pég. 18)

“Articulo 10. Preeminencia en el uso de edificios escolares” (MINEDUC, 2016, pag.

19).

Cuando en un mismo centro educativo funcionen dos o mas planteles, el
personal de los mismos podrd darle el uso debido sin que exista
preeminencia de ninguno de ellos. Para el efecto, no habré diferencia entre
los planteles por causas de nivel, modalidad o rama de la ensefianza.
(MINEDUC, 2016, pag. 19)

“Articulo 11. Resolucion de problemas” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

Los directores nombrados por el Ministerio de Educacion que laboren en los
planteles educativos que funcionen en un edificio de jornada multiple
tendran la misma jerarquia, sin que afecte el nivel, la modalidad o rama de la
ensefianza del establecimiento que dirijan. Ellos seran los encargados de
resolver cualquier diferencia que surja con relacion al edificio, su uso, el
mobiliario, mantenimiento y demas aspectos administrativos o de su
competencia. (MINEDUC, 2016, pag. 19)

“Articulo 12. Uso de laboratorios en INSTITUTOS Experimentales de Educacion
Basica Pemem” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

En los edificios donde funcionan institutos experimentales de educacion
béasica, el edificio que alberga los laboratorios y el equipo respectivo podran
ser utilizados por otras jornadas en casos muy especiales, previa evaluacion
justificacion de necesidades y convenio con las autoridades del instituto
experimental. (MINEDUC, 2016, pag. 19)

“Articulo 13: Reformado por el articulo 1 del Decreto No. 1-99, del Congreso,
vigente desde el [(6 de marzo de 1999)], el cual queda asi” (MINEDUC, 2016, pag.

19):
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“Autorizacion para el uso de instalaciones escolares. EI Ministerio de Educacion,

previo convenio con las partes interesadas, podra autorizar el uso de las

instalaciones escolares para las siguientes actividades” (MINEDUC, 2016, pag. 19):

a) “Para el funcionamiento de extensiones de las diferentes universidades, tanto

nacionales como privadas” (MINEDUC, 2016, pag. 19);

b) “Para el funcionamiento de centros educativos, plan fin de semana” (MINEDUC,

2016, pag. 19);

c) “Para actividades y funcionamientos de instituciones con fines educativos; y”

(MINEDUC, 2016, pag. 19).

d) “Para el desarrollo de actividades recreativas de funcion social y comunitaria,

incluso en los periodos vacacionales” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

“Articulo 14: Para el funcionamiento de establecimientos de educacién por

cooperativa regira el Decreto Numero 17-95, del Congreso de la Republica, Ley de

Institutos de Educacion por Cooperativas de Ensenanza” (MINEDUC, 2016, pag.

19).

“Articulo 15. Casos especiales” (MINEDUC, 2016, pag. 19).
El Ministerio de Educacion, por medio de las Direcciones Departamentales
de Educacién, previa evaluacién y convenio de condiciones, podra autorizar
el uso de edificios escolares para la realizacion de juntas, convenciones o
actividades de entidades culturales, civicas, deportivas o de otra indole no
prohibidas por la ley, siempre que no interfieran en el desarrollo de las
labores educativas. (MINEDUC, 2016, pag. 19)

“Articulo 16. Prohibiciones” (MINEDUC, 2016, pag. 19).
Queda terminantemente prohibido utilizar edificios escolares para
actividades que interrumpan, alteren o tergiversen el curso normal de las
labores educativas, asi como para aquellas que perturben la armonia del
vecindario. Ninguna institucion privada de cualquier indole podré hacer uso
de la planta fisica escolar para su funcionamiento. (MINEDUC, 2016, pag.
19)
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“Articulo 17. Sanciones” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

“Cualquier funcionario, empleado o alumno que transgreda o incumpla las

disposiciones establecidas en esta ley, [sic] queda sujeto a las sanciones

correspondientes que aplicard el Ministerio de Educacion o la dependencia que el

mismo determine para el efecto” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

“Articulo 18. Aplicacion de la ley” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

“Todas las autoridades educativas jurisdiccionales son responsables de la aplicacion

efectiva de la presente ley” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

“Articulo 19. Aspectos no previstos” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

“Los aspectos no previstos en la presente ley, seran resueltos por el Ministerio de

Educacion a través de las instancias que el mismo determine para el efecto”

(MINEDUC, 2016, pag. 19).

“Articulo 20 (transitorio): Reformado por el articulo 2 del Decreto No. 1-99 del

Congreso, vigente desde el de marzo de 1999], el cual queda asi” (MINEDUC,

2016, pag. 19):
Uso de edificios escolares por parte de centros educativos privados. Los
centros educativos privados que al entrar en vigencia la presente ley
funcionen en edificios escolares oficiales deberan regular su funcionamiento
mediante el formato correspondiente que establezca los términos de uso,
pago y demas aspectos de arrendamiento ante el Ministerio de Educacion,
para lo cual contaran con un plazo de noventa dias a partir de la vigencia del
presente Decreto. (MINEDUC, 2016, pag. 19)

“Articulo 21. Derogacion” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

“Queda derogado el Reglamento para uso de Edificios Escolares, Acuerdo

Gubernativo Numero 2-72 y todas las disposiciones que se opongan a la presente

ley” (MINEDUC, 2016, pag. 19).

“El ministerio de Educacion, de acuerdo con sus funciones, crea el Sistema de

Gobernanza en la Gestion de Riesgo y Desastres para la Seguridad Escolar”

(MINEDUC, 2016, pag. 19).
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Acuerdo Ministerial 247-2014.

Articulo 1: Crear el Sistema de Gobernanza para la Gestion de Riesgo y
Desastres para la Seguridad Escolar en el Sistema Educativo Nacional, con la
finalidad de articular procesos y esfuerzos, y para actuar como red integrada
en una sucesion logica de intervenciones en el antes, durante y después de
una emergencia o desastre. (MINEDUC, 2016, pag. 20)

“Articulo 2. Estructura” (MINEDUC, 2016, pag. 20):

“El Sistema de Gobernanza para la Gestion de Riesgo y Desastres para la Seguridad

Escolar tiene la siguiente estructura” (MINEDUC, 2016, pag. 20):

« “Ministro(a) de Educacion lo preside y podra delegar en el (la) cuarto

(@) viceministro (a) de Educacion la Gerencia del sistema” (MINEDUC, 2016, pag.

20).

» “Director(a) general de Coordinacion de las direcciones departamentales de

Educacion coordina y enlaza las dependencias centrales con las direcciones

departamentales de Educacion, apoyado(a) por el (la) director(a) de Comunicacién

Social que actiia como eje transversal en el sistema” (MINEDUC, 2016, pag. 20).

» “Director(a) general de Curriculo, director(a) de Servicios Administrativos,

director(a) de Planificacion Educativa y director(a) general de Monitoreo y

Verificacion de la Calidad, coordinan las lineas de accion del Plan Estratégico”

(MINEDUC, 2016, pag. 20).
« Linea de Accion, Incidencia Curricular y Atencion a Estudiantes del
Sistema Educativo Nacional coordinada por el(la) director(a) general de
Curriculo; apoyada por el(la) director(a) general de Gestion de Calidad
Educativa; director(a) general de Educacion Bilingle Intercultural,
director(a) general de Educacion Especial; director(a) general de Educacion
Extraescolar, y director(a) general de Educacion Fisica. (MINEDUC, 2016,
pag. 20)
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« Linea de Accion, Plan Institucional de Respuesta, coordinada por el (la)
director(a) de Servicios Administrativos, apoyada por el (la) director(a) de
Informatica; director(a) general de Fortalecimiento de la Comunidad
Educativa; director(a) general de Participacion Comunitaria y Servicios de
Apoyo; director(a) de Administracion Financiera; director(a) de Recursos
Humanos; director(a) de Desarrollo Magisterial, y director(a) de
Cooperacion Nacional e Internacional. (MINEDUC, 2016, pag. 20)

» “Linea de Accion, Infraestructura, coordinada por el (la) director(a) de

Planificacion Educativa, apoyada por el director(a) de Asesoria Juridica; director(a)

general de Acreditacion y Certificacion, y director(a) de Adquisiciones y

Contrataciones” (MINEDUC, 2016, pag. 20).
« Linea de Accion, Monitoreo, Analisis y Sistematizacion de la
Informacion, coordinada por el (la) director(a) general de Monitoreo y
Verificacion de la Calidad, apoyada por el(la) director(a) general de
Evaluacion e Investigacion Educativa; director(a) de Comunicacion Social,
director(a) de Desarrollo y Fortalecimiento Institucional; director(a) de
Auditoria Interna. (MINEDUC, 2016, pag. 20)

» “Directores(as) departamentales de Educacion coordinan y operativizan el plan

estratégico en la jurisdiccion departamental” (MINEDUC, 2016, pag. 20).

« “Directores(as) de centros educativos de todos los niveles, modalidades, aéreas y

sectores realizan las acciones del plan de seguridad escolar en el centro educativo”

(MINEDUC, 2016, pag. 20).

“Articulo 3. Coordinacion y enlace” (MINEDUC, 2016, pag. 20).
La Direccion General de Coordinacion de Direcciones Departamentales de
Educacion (Digecor) es el ente encargado de coordinar y enlazar a las
direcciones centrales y departamentales de Educacion a nivel nacional, para
efectivizar y eficientar la operativizacion del Sistema de Gobernanza en la
Gestion de Riesgo y Desastres para la Seguridad Escolar, en el marco del
plan estratégico. (MINEDUC, 2016, pag. 20)
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“Articulo 4. Responsabilidades de las dependencias centrales del Ministerio de

Educaciéon” (MINEDUC, 2016, pag. 20).
Para fortalecer el Sistema de Gobernanza en la Gestion de Riesgo y
Desastres para la Seguridad Escolar, las dependencias centrales deben:
actualizar anualmente el plan estratégico de gestion de riesgo con base en las
lineas de accion, para la sistematizacion y mejora continua de los procesos y
acciones necesarias, antes, durante y después de una emergencia o desastre;
elaborar el cronograma respectivo; y proporcionar los lineamientos
necesarios, asi como dar acompafiamiento a las direcciones departamentales
de Educacion que se les asigne. (MINEDUC, 2016, pag. 20)

“Articulo 5. Responsabilidades de las direcciones departamentales de Educacion”

(MINEDUC, 20186, pag. 20).
Para que el Sistema de Gobernanza en la Gestion de Riesgo y Desastres para
la Seguridad Escolar funcione, las direcciones departamentales de Educacion
deben: elaborar el plan departamental de gestion de riesgo; dirigir la
coordinacion interinstitucional necesaria para su implementacion; ejecutar
las acciones de prevencion, reaccion y atencion a los estudiantes de
establecimientos educativos del departamento, antes, durante y después de
una emergencia o desastre; promover la verificacion en cada centro
educativo del plan de seguridad escolar y, en el aula, la implementacion de
los aprendizajes establecidos en el Curriculo Nacional Base (CNB);
coordinar los procesos de formacion con los integrantes del comité de
gestion de riesgos para la seguridad escolar de los centros educativos;
integrar el Comité Departamental de Gestion de Riesgo para la Seguridad
Escolar, de la manera siguiente: (MINEDUC, 2016, pags. 20-21)

* “Director(a) departamental de Educacion, quien preside el comit¢” (MINEDUC,

2016, pag. 21).
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« “Profesional que coordina el Area de Infraestructura o, en su defecto, el

profesional que coordina Fortalecimiento de la Comunidad Educativa, quien

administra el comité” (MINEDUC, 2016, pag. 21).

» “Profesional que coordina lo técnico-pedagdgico, realiza las acciones atinentes a

entrega educativa; supervisores(as) educativos(as) operativizan las acciones en el

nivel distrital” (MINEDUC, 2016, pag. 21).

» “Profesional que coordina lo administrativo-financiero prevé recursos para la

ejecucion de las distintas acciones en el nivel departamental” (MINEDUC, 2016,

pag. 21).

» “Profesional de Comunicacion Social, encargado de publicar y comunicar todas

las acciones atinentes a riesgo y desastres en sus distintas etapas” (MINEDUC,

2016, pag. 21).

“Articulo 6. Responsabilidad de los centros educativos de todos los niveles,

modalidades y sectores” (MINEDUC, 2016, pag. 21).
Para alcanzar la concrecion del sistema, en los centros educativos se debe:
elaborar el plan de seguridad del centro educativo; coordinar la organizacion
de comisiones, sefializacion, realizacion de simulaciones y simulacros con la
participacion de los miembros de la comunidad educativa; organizar
actividades de formacion para el personal del centro educativo, con
instituciones de la comunidad y el Ministerio de Educacién; coordinar la
ejecucién del plan de seguridad escolar, antes, durante y después de una
emergencia o desastre; evaluar la aplicacién de los aprendizajes segun lo
establecido en el Curriculo Nacional Base (CNB) en los ejes de desarrollo
sostenible, y seguridad social y ambiental; integrar el Comité Escolar de
Gestion de Riesgo, de la manera siguiente: Director(a) del centro educativo,
quien preside el comité y Dos docentes como minimo, quienes coordinan las
acciones para el cumplimiento del plan de seguridad escolar. (MINEDUC,
2016, pag. 21)
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“El Ministerio de Educacion, de acuerdo con sus funciones, crea el Reglamento para
el Estudio de Demanda Educativa y Creacién de Puestos Docentes en Centros
Educativos Oficiales” (MINEDUC, 2016, pag. 21).

Acuerdo Ministerial 4025-2012

“Articulo 1. Distancia minima para la creacion de un centro educativo” (MINEDUC,
2016, pég. 21).
“Podrén establecerse nuevos centros educativos siempre que en su ubicacion se
guarden, respecto de los centros que ya funcionen, las siguientes distancias minimas:
nivel preprimario 1 kilometro, nivel primario 2 kilébmetros y nivel medio 3
kilometros” (MINEDUC, 2016, pag. 21).
“Se exceptuan de la distancia minima los centros educativos oficiales del ciclo
diversificado que ofrezcan distintas carreras” (MINEDUC, 2016, pag. 21).
“La creacion de nuevos centros educativos a menor distancia podra ser autorizada
por el director departamental de Educacion correspondiente cuando el estudio de
demanda educativa de cobertura lo determine, segun el articulo 2 del Acuerdo 4025-
2012” (MINEDUC, 2016, pag. 21).
“En el caso de la modalidad de Telesecundaria, los centros educativos podran ser
autorizados exclusivamente en el area rural, atender las distancias y el minimo de
educandos consignados en el articulo subsiguiente de este acuerdo” (MINEDUC,
2016, pag. 21).
“Articulo 2. Cantidad minima de educandos para la creacion de un centro educativo”
(MINEDUC, 2016, pag. 21).
Para la creacion de nuevos centros educativos oficiales, ademas de lo
dispuesto en el articulo anterior se debe considerar lo siguiente: nivel
preprimario un minimo de 20 educandos, el nivel primario (grado) un
minimo de 25 educandos por grado, nivel primario (multigrado) un minimo

de 30 educandos por grado, nivel medio, ciclo basico (Telesecundaria) un

40



minimo de 25 educados y en el nivel medio, ciclo basico y diversificado un
minimo de 30 educados. (MINEDUC, 2016, pag. 21)
“En todos los casos, podré crearse nuevos centros educativos cuando el nimero de
educandos especificado tenga una variacion de menos cinco (-5)” (MINEDUC,
2016, pag. 21).
“Cuando el nimero de educandos no alcance el minimo establecido en el presente
articulo, el Ministerio de Educacion los atendera de acuerdo con una modalidad
educativa especifica, de caracter temporal” (MINEDUC, 2016, pag. 22).
“Articulo 3. Ampliacion del servicio educativo” (MINEDUC, 2016, pag. 22).
Podra ampliarse el servicio educativo asigna docentes adicionales, por grado
0 seccion, cuando existan las siguientes condiciones: nivel primario (bilingle
y monolingtie) con 30 educados, nivel primario, primer grado en escuela
gradada (bilingtie y monolingue) con 30 educados, nivel primario, segundo a
sexto grado en escuelas gradadas (bilinglie y monolingiie con 5 educados,
nivel primario, escuela multigrado (bilingtie y monolingtie) con 40 educados
y para el nivel medio 40 educados. (MINEDUC, 2016, pag. 22)
“Articulo 4. Instructivos y criterios aplicables” (MINEDUC, 2016, pag. 22).
“Se instruye a la Direccién de Planificacion Educativa (Diplan) para desarrollar y
difundir los instructivos que definen los criterios aplicables a los diversos estudios a
que hace referencia el presente Acuerdo” (MINEDUC, 2016, pag. 22).
“Articulo 5. Cumplimiento de la normativa” (MINEDUC, 2016, pag. 22).
“Las direcciones departamentales de Educacién aplicaran esta normativa, bajo su
estricta responsabilidad, en cumplimiento de las regulaciones establecidas”
(MINEDUC, 2016, pag. 22).
“El Ministerio de Educacion, de acuerdo con sus funciones, crea la Guia del
evaluador de centros educativos. indice de Seguridad de Centros Educativos
(ISCE)” (MINEDUC, 2016, pag. 22).
Acuerdo Ministerial 3408-2011
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Articulo 1: Aprobar el indice de Seguridad de Centros Educativos (ISCE)
por ser una guia para el evaluador de centros educativos seguros, lo cual
constituye un soporte para identificar el estado actual de los centros
educativos para la toma de decisiones. (MINEDUC, 2016, pag. 22)
“Articulo 2: El ISCE debe ser implementado en los centros educativos pablicos y
privados del pais” (MINEDUC, 2016, pag. 22).
Articulo 3: Se instruye a las direcciones departamentales de Educacién para
que, en coordinacién con la Subdireccion de Planificacion de Infraestructura
Educativa, desarrollen y difundan los instructivos que definen los criterios
aplicables a los diversos estudios a que hace referencia el presente Acuerdo.
(MINEDUC, 2016, pag. 22)

1.4 Educacién en Guatemala

La educacion primaria en Guatemala se fundamenta en las leyes que en
materia educativa existen en el pais. Se orienta al desarrollo de las
capacidades que, segun su nivel de madurez, deben poseer las y los
estudiantes al egresar de este nivel. Estdn expresadas en términos de
competencias: indican las capacidades para utilizar sus aprendizajes
declarativos o conceptuales, procedimentales y actitudinales ante situaciones
determinadas; tanto en la resolucion de problemas, como para generar
nuevos aprendizajes y para convivir armonicamente y con equidad.
(DICADE-MINEDUC, 2007, péag. 28)

Los alumnos al ingresar y egresar del nivel primario deben poseer habilidades

establecidas en perfiles que especifican las cualidades y capacidades técnicas y

tedricas minimas que deben poseer.

Perfil de ingreso
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“El perfil de ingreso al nivel primario agrupa las capacidades cognoscitivas,
procedimentales y actitudinales que los nifios y las nifias deben poseer al ingresar al
nivel” (DICADE-MINEDUC, 2007, pag. 39).

Perfil de egreso

“Agrupa las capacidades cognoscitivas, actitudinales y procedimentales que las y los
estudiantes deben poseer a egresar del nivel, en los &mbitos del conocer, ser, hacer,
convivir y emprender en los diferentes contextos que los rodean: natural, social y de
desarrollo” (DICADE-MINEDUC, 2007, pag. 40).

En Guatemala la educacion primaria se clasifica en dos ciclos, el primer ciclo
estd compuesto por los primeros tres grados del nivel primario (Primero,
Segundo y Tercero). Al Primer grado de educacion primaria pueden ingresar
los nifios y nifias al cumplir 7 afios, esto segun la Constitucion Politica de la
Republica. El segundo siclo esta compuesto por los ultimos tres afios del
siclo de educacion primaria (Cuarto, Quinto y Sexto). (DICADE-
MINEDUC, 2007, pag. 41)

Sobrepoblacion estudiantil
Este problema se encuentra en la mayor parte de los establecimientos, especialmente

en las areas rurales.

El motivo principal de es la cantidad de oferta para la cantidad de demanda ya que la
cantidad de maestros en una escuela en un bajo porcentaje de ellas es suficiente para
atender al total de la poblacion estudiantil, esto se debe en gran medida al abandono
que las autoridades le han dado al area de educacion en el pais ya que no se invierte

en mejorar y aumentar la oferta para satisfacer la demanda de educacion en el pais.
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Déficit de maestros

El nimero mé&ximo con que un maestro puede trabajar atiende las necesidades de
cada alumno es de 20 alumnos por clase. En pocas escuelas del pais se cuenta con la
cantidad de maestros suficientes para crear grupos de 20 o menos alumnos por clase.
El resultado de este exceso de alumnos en una sola clase se ve reflejado en los
resultados del proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes al final de cada

siclo.

Déficit en edificios escolares

Otro de los problemas que afectan la educacién y crean sobrepoblacion estudiantil es
el estado en que se encuentran las instalaciones educativas o muchas veces no se
cuenta con alguna estructura destinada para este fin. Provoca que muchos
estudiantes de distintas etapas comparan salones crea sobrepoblacion 'y

circunstancias negativas para el proceso de ensefianza aprendizaje.

Disefio de espacios educativos

Programacién de un edificio o conjunto de edificios escolares
Determinacion y organizacion de la infraestructura en tal que se desarrollara
el proceso ensefianza- aprendizaje. Su ripificacion y cuantificacion se debe
establecer con base en el estudio de las necesidades de la comunidad
educativa a servir, utiliza el criterio de maxima utilizacion de los espacios,
considernado lo siguiente. (Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016,
pag. 42)

o “Diferentes tipos de espacio requeridos por la aplicacion o puesta en practica

de los métodos y tecnicas de ensefianza-aprendizaje y contenidos curriculares”

(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 42),

. “Dimensionamiento Optimo en cada uno de los distintos espacios requeridos”

(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 42).
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o “Cantidad de espacios en cada area, con base en la matricula escolar actual y
proyectada, asi como las jornadas establecidas para la utilizacion optima de dichos
esapcios” (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 42).

o Para aplicaciones es necesario tener presente que el proceso de la
programacion requiere una actualizacion constante, basada en una evaluacion
periodica del uso del edificio y su estado. Para mas ingormacion, vease el
capitulo sobre regulaciones contenido en el presente documento. (Ministerio de

Educacién de Guatemala., 2016, pag. 42)

Conjutos arquitectdnicos

“Para su desarrollo, debe considerarse los aspectos sigueitnes: sectorizaciéon de

espacios y edificios dentro del terreno; emplazamiento (indice de ocupacion);

orientacion; tamario del edificio; accesos; materiales de construccion y seguridad

“(Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 42).
Para el desarrollo de proyectos y obras sean de remodelacion, ampliacion o
rehabilitacion- se establece que las soluciones correspondientes a imagen y
materiales de acabados deberdn ser congruentes con las caracteristicas
arquitectonicas originales del edificio en los aspectos de expresividad formal
interna y externa, articulacion de diversos componentes espaciales Yy
volumeétricos, asi como con la configuracién geométrica, proporciones, color
y textura, con el propoésito de integrar la fisonomia de las edificaciones con
su entorno. (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 42)

“En edificaciones existentes, se especificaran los mismos materiales utilizados en el

inmueble original, incluye tipo, dimensiones, color y textura, asi como el tipo de

juntas, en su caso” (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 42).

“De no existir en el mercado los materiales con las propiedades requeridas, podran

seleccionarse otros cuyas caracteristicas permitan su integracién a los acabados
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existentes, previa autorizacion de la Direccion Departamental de Educacion
(Dideduc) correspondiente” (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag 42).
“Se respetara la gama cromética predominante, tanto en el interior como en el

exterior del edificio” (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 42).

Contenido minimo de planos que deben presentarse para solicitar aval
e “Especificaciones técnicas: Son los documentos en los que se definen las
normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los
procesos de la ejecucion de un determinado producto” (Ministerio de Educacion de
Guatemala., 2016, pag. 46).
o Especificaciones  técnicas generales: hacen referencia a
especificaciones técnicas propias del proceso y, depende del tipo de proceso,
hacen referencia a manuales y normas propias, reglamentos y estandares, con
la finalidad de preservar la uniformidad. Estas especificaciones tienen como
objeto obtener estandares adecucados que guarden la calidad del proceso,
permite el seguimiento y control de los diferentes momentos de él.
(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 46)
. Especificaciones técnicas particulares: Consisten en todas aquellas
especificaciones que diferencian un proceso de otro que se encuentra
normado por estandares, dan carécter de particularidad al proceso que se
lleva a cabo para la obtencion del producto. En tal sentido, es lo que otorga
especificidad al proceso productivo. (Ministerio de Educacion de
Guatemala., 2016, pag. 47)
e “Especificaciones especiales: Todas aaquellas especificaciones propias que se
rigen por procesos particulares de la ejecucion de cada proyecto en particular”
(Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 47).
. Planos de localizacion: Debed indicar sobre qué calle o avenida esta

localizado el terreno donde se hara la construccion. Este plano se podra
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presentar en una hoja tamafo oficio, deve indicar el norte, cotas generales
del terreno y la distancia a la esquina o punto de referencia préximo.
(Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 47)
. Planos de ubivavion: Debe indicar como quedarda ubicada la
construccion dentro del terreno, establece coordentadas en proyeccion GTM
0, en su defecto, coordenadas geograficas decimales que permitan observar
los espacios y areas libres que quedaran en el predio. El plano de ubicacion
podra presentarse en uan hoja tamafo oficio, debe indicar el norte, cotas de
area cubierta y area libre, cuantos niveles son, area construida por el nivel,
area de construccion existente fija y area libre (Ministerio de Educacion de
Guatemala., 2016, pag. 47)
o Planos de arquitectura: Cuando la magnitud del proyecto no
permita su representacion total en planos, se dibujarda a una planta de
ubicacion en la cual debe indicarse el area a construir dentro del predio,
sefialar patios, &reas de estacionamiento, calles, con referencia a los ejes
constructivos respectivos, entre otros aspectos. (Ministerio de Educacion de
Guatemala., 2016, pag. 47)
Plantas arquitecténicas (amobladas): Sefalar la distribucién de ambientes,
puertas y ventanas, acotacion con indicacion de ejes e indicacion de niveles;
representar con un signo de orientacion que indique el norte, proyecciones de
techos y voladizos o cualquier clase de saliente, ubicacion de escaleras y
patios, e indicacion de cortes. (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016,
pag. 47)

Fachadas: Dimensiones verticales se referiran a niveles de piso terminado.

(Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 47).

Plantas de techos: Indicar desniveles, pendientes de techos, vanos localizacion de

gbajadas de agua pluvial y equipo fijo localizado sobre el techo (Ministerio de

Educacion de Guatemala., 2016, pag. 47).
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Planta de acabados: Dar a conocer los diferentes acabados de piso, paredes y cielos
que tendran los ambientes, asi como cualquier otro acabado especial que sea
importante consignar (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 47).
o Planos estructurales o de ingenieria:
Cimientos y columnas:Sefialar los diferentes tipos de columnas, asi como la
proyeccion de cimientos corridos y zapatas; tambien, indicar los muros que
no son de carga. Si se trata de una construccién de dos niveles o mas,
localizar para los diferentes niveles los elementos estructurales principales y
secundarios. (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 47)
Techos y vigas: Indicar el tipo de estructura de cada techo y entrepiso, asi como la
ubicacion de vigas (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 47).
Detalles: Detalles de columnas, zapatas, cimientos, muros, muros de
contencion, vigas, soleras, sillares, dinteles, vanos, escaleras, rampas
parteluces, juntas de dilatacién y/o juntas construccidn, estructuras de acero,
estructuras de madera y otros elementos estructurales, indica claramente sus
dimencsiones y refuerzos. (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016,
pag. 47)
o Planos de instalaciones:
Instalaciones hidraulicas: Instalacion general de agua con los detalles
necesarios para apreciar el recorrido del liquido desde el punto de toma en el
acueducto, hasta los depdsitos y artefactos sanitarios. Presentar las plantas de
cada nivel con indicacion de la distribucion de agua potable, los dipametros
de todas las tuberias, posicién de bombas, llaves, medidores y valvulas,
perfiles con la hidroneumaticos, instalaciones contra incendios, entre otros.
(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 47)
Instalaciones sanitarias: Planos de instalaciones de aguas negras y pluviales
que deben indicar recorrido total, desde las cajas de accesorios recolectores

de las aguas negras y pluviales, hasta su disposicion final. Asimismo,
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indicacion de tipos de cajas, tanques sépticos, pozos de absorcidén u otros
sistemas de disposicion de aguas servidas y pluviales, perfiles con cotas
inver, considera la topografia del terreno, sistema eléctrico de soporte y otros
datos que se estimen necesarios. (Ministerio de Educacién de Guatemala.,
2016, pag. 48)
Instalaciones eléctricas: Diagrama para mostrar el sistema eléctrico desde la
red de distribuvion hasta los tableros, con informacion sobre voltajes,
dimensiones y calibre, entre otros. También, con indicaciones del equipo de
control y proteccion para la correcta operacién del sistema. Se debera incluir
la localizacion del sistema general; el punto de entrada de la linea de alta
tension, su localizacion y su llegada a la subestacion; asimismo, mostrar la
localizacion de los alimentos subterraneos; localizacion e instalacion de los
tableros; ductos y salidas de iluminacion; tomacorrientes y cualquier otra
instalacion eéctrica incorporada. Debe indicar el tamafio y ti6 de los tableros
tio y diametro de los ductos y accesorios, tipo y clibre de los conductores,
nimero de unidades por circuito e instalaciones especiales como antenas,
timbres, teléfonos entre otros. (Ministerio de Educacion de Guatemala.,
2016, pag. 48)

Instalaciones especiales: En los casos de instalaciones especificas de laboratorios,

entre otros, debera presentarse, seguin el caso, la documentacion necesaria para su

construccién y evaluacion (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 48).
o Planos de instalaciones: Planta general que muestra el estado actual
del inmueble, incluye las referencias necesarias para el replanteo, banco base
de nivelacion linderos, curvas de nivcel, accidentes topograficos, norte
magnético, localizacion de servicios publicos, construcciones existentes y
cualquier otro detalle importante. Localizacion del proyecto y del inmueble
con respecto a las zona la ciudad, con indicaciones de las vias de acceso.

(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 48)
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Planta general del proyecto, muestra los niveles finales del terreno, contenido todos
los detalles urbanisticos importantes (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016,
pag. 48).
Secciones transversales que muestran el nivel original y el nivel definitivo con
indicaciones de corte y rellenos, localizacion de estructuras y cualquier otro detalle
urbanistico importante (Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 48).
e Informacion bésica sobre la forma como debera presentar los planos: Cuando
se desee realizar una ampliacion o construccion nueva de un proyecto, se debera
presentar un juego de planos, ya que en estos el constructor encontrard toda la
informacion necesaria para que el proyecto puede construirse satisfactoriamente.
(Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 48)
Escalas: Todos los planos serdan dibujados a escalas adecuadas para que la
informacion contenida sea facilmente interpretada. Los dibujos a tamafio natrual o a
escala de mayor detalle refitin sobre los dibujos a escala de menor detalle
(Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 48).
Grado de detalle: Toda la informacion contenida en un juego de planos sera
detallada y con la amplitud necesaria para su correcta interpretacion; se dara siempre
preferencia a la representacion grafica, se recurrira a notas Unicamente cuando sea
conveniente (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 48).
Simbologia: En cada una de las especialidades se establecera una simbologia
que se emleard invariblemente; si algin elemento especial que se desee
representar no se encuetra detallado, se elaborard un simbolo especifico. Se
detallara la simbologia empleada, aun cuando sea estandar, y deberan
consignarse todos los simbolos usados. En los demas planos del mismo
campo se hara referencia a la localizacion de la simbologia. (Ministerio de
Educacion de Guatemala., 2016, pag. 48)
Especificaciones, notas y referencias a otras dibujos: EN cada una de las

especialidades, se incluira en el primer plano las especificaciones referentes a
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materiales, procedimientos y métodos de construccion, elaboradas de
acuerdo con los requisitos siguientes:  (Ministerio de Educacion de
Guatemala., 2016, pag. 48)

Se redactaran de manera clara y concisa, emplea el espacio minimo posible;
de preferencia, se icluiran todas las especificaciones en el primer plano de
cada especialidad, en un solo espacio. Si esto no fuera posible, las
especificaciones se dividiran localiza en cada plano las pertinentes; cuando
en un plano se apliquen especificaciones ya contenidas en un plano anterior,
estas no se repetiran, sino solo se hara referencia al plano donde aparecen.
(Ministerio de Educacién de Guatemala., 2016, pag. 48)

Dimensionamiento: Las dimensiones generales se indicaran a ejes; para el
dimensionamento de los diferentes elementos se recurrird a cotas. En los
niveles referidos al banco de nivelacion, pero en edificaciones situadas
dentro del area de aproximacion aérea, el banco de nivelacion sera referido al

nivel del mar. (Ministerio de Educacion de Guatemala., 2016, pag. 49)

I11.5 Aula de calidad

Para que un aula llene las condiciones necesarias de calidad, debe valerse por el

cumplimiento de los siguientes aspectos:

Aspectos fisicos

lluminacién

“Iluminacion natural. Luz diurna difusa, sin tener en cuenta la luz solar directa”

(MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 11).

“Iluminacion artificial. Generada por luminarias” (DICADE-MINEDUC, 2007, pag.

11).
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lluminacion bilateral. “(norte-sur) permite también una ventilacion cruzada para el
desarrollo de actividades pedagogicas, segin condiciones normativas ambientales
(basados en estudios de ingenieria)” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pég. 11)

Se debe considerar. Que durante el horario diurno debe asegurarse que la luz
natural provenga desde la izquierda considera la ubicacion del estudiante; la
luz artificial complementaria debe mejorar la falta de iluminacion natural en
los sectores que lo requieran debe tener preferentemente igual direccion a la
luz diurna; la distribucion de la luz artificial complementaria ha de ser tal que
no genere deslumbramientos ni proyecte sombras; el color de la luz artificial
complementaria, debe ser lo mas proxima al color de la luz natural; las
instalaciones de las luces artificiales complementarias deben ser
independientes del sistema de iluminacion artificial nocturno, de modo que
puedan encenderse separadamente, segun el servicio requerido. (MINEDUC-
DIGECUR., 2013, pég. 11)

e Visibilidad

“Los estudiantes, deben ver bien, aun desde un lugar distante del pizarrén”

(MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 11).

e Transmision térmica

“El aula no debe ser ni muy fria ni muy caliente. Debe tener una temperatura

agradable, de tal modo que las condiciones climéaticas no molesten o impidan el

desarrollo del proceso educativo” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 11).

e Acustica

“Los estudiantes, deben escuchar bien, desde cualquier lugar” (MINEDUC-

DIGECUR., 2013, pag. 11).
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“Se recomienda tomar todas las precauciones necesarias para evitar niveles elevados

de ruidos transmitidos y niveles elevados de ruidos recibidos” (MINEDUC-

DIGECUR., 2013, pag. 11).

“Las condiciones acusticas que determinan la calidad de un espacio, son las

siguientes”:

Nivel de ruido de fondo.
“Estd compuesta por la suma de los transmitidos desde el exterior y el interior,

excluidos aquellos producidos por las actividades propias de sus funciones”

(MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 11).

Condiciones acusticas internas.

“Permite el normal desarrollo de las actividades, por cuya razén el tratamiento de
paredes y techos, asi como la distribucion de los mismos, debe responder a un
adecuado disefio para no afectar la calidad de la audicion” (MINEDUC-DIGECUR.,
2013, pag. 12).

o Calidad olfativa

“Los olores dentro del aula deben ser nulos o agradables” (MINEDUC-DIGECUR,,
2013, pég. 12).

e Estética-funcionalidad

“Es la combinacién de los objetos dinamicos y estéticos y estéticos del aula de
forma que el espacio resulte funcional y atractivo” (MINEDUC-DIGECUR., 2013,
pag. 12).

e Ventilacion

“Debe contar con suficiente ventanas, amplias (segin el contexto)” (MINEDUC-
DIGECUR., 2013, pag. 12).

e Pisos
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“Los mismos deben quedar expuestos de manera que logre y cumpla con las normas
de aislacion térmica” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 12).

e Paredes

“Segun la zona bioambiental del contexto y pintadas en tonos claros” (MINEDUC-
DIGECUR., 2013, pag. 12).

e Puertas

“Con salida al exterior, para que favorezca la evacuacion” (MINEDUC-DIGECUR,,
2013, pég. 12).

e Instalaciones eléctricas adecuadas

“Fuera del alcance de los estudiantes mas pequefios y con protectores de seguridad
en cada tomacorriente” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 12).

Aspectos arquitectonicos
Las aulas especificas para los niveles de educacion preprimaria y primaria
deben estar disefladas con un estilo que correspondan al contexto y las
necesidades de los estudiantes con discapacidad (fisica, auditiva, visual,
intelectual, multiple, gente pequefia) y sin discapacidad, cuenta en su disefio
con elementos que faciliten el ingreso, egreso y movilizacion de los
estudiantes. (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pég. 15)

Para un aula de calidad el indice de ocupacion para Nivel de Educacién Pre-

primario es minimo de 2.00 m? y para el Nivel de Educacién Primario de

1.25 mZ. En climas frios la altura minima interior es de 2.80 sobre el nivel

de piso, si el clima es calido debe agregarse dos hileras méas de blocks. No
debe existir gradas entre interior de aula y corredor exterior. En el Nivel de

Educacion Preprimaria sera necesario considerar un espacio para el servicio
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sanitario exclusivo por aula. (Manual de aula de calidad, ministerio de
educacion. (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 15)

Areas que debe contemplar un edificio escolar de calidad

“Las areas pedagdgicas contempladas en un edificio escolar se deben basar en las
necesidades fisicas tanto de estudiantes como de docentes, necesarias para el
desarrollo de las distintas actividades pedagogicas” (MINEDUC-DIGECUR., 2013,
pag. 26).

“Estas varian sustantivamente segun nivel y ciclo educativo, por lo que deben ser
analizados los requerimientos especificos en cada caso” (MINEDUC-DIGECUR.,
2013, pag. 26).

“En el disefio de todos los espacios del area pedagdgica debe preverse su utilizacion,
tanto por docentes como por estudiantes durante lapsos prolongados, debe reunir las
mejores condiciones de confort y seguridad” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag.
26).

“El disefio del edificio escolar debe contemplar una organizacion de las diferentes
areas, entre ellas” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 26):

e Servicios sanitarios.

“Deben contar con inodoros y lavamanos acordes a la edad de los estudiantes, contar
con ambientes separados por sexo, evitar el uso de material deslizante en el suelo
colocado uno que facilite su limpieza” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 26).

e Laboratorios.

“Es un espacio con instalaciones y materiales especiales para la realizacién de

experimentos dentro de un centro educativo. También debe considerarse laboratorios

55



para el desarrollo de las tecnologias de informacion comunicacion” (MINEDUC-
DIGECUR., 2013, pag. 26).

e Sala de usos maltiples.

“Apta para actividades artisticas maltiples, gimnasia, entre otros. Debe contener
espacios de recreacion cubiertos” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 26).

e Talleres para productividad y desarrollo.

“Espacios amplios cuyo propoésito general es preparar, desarrollar e integrar a los
estudiantes en el proceso productivo para motivar el emprendimiento” (MINEDUC-
DIGECUR., 2013, pag. 26).

e Sala de expresion artistica.

“Apta para actividades que permita el desarrollo de los diferentes componentes del
area y subarea curricular (segun CNB, como: teatro, danza, plastica, musica.)”
(MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 26)

e Area para educacion fisica.

“Debe ser un espacio amplio, que permita la practica de los diferentes movimientos
del cuerpo, en donde se disfrute de la movilizacion corporal fomentado el desarrollo
de habilidades motrices” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 26).

e Direccion.

“Espacio para el desarrollo de las funciones técnico administrativas. Debe ser
accesible, con posibilidad de vinculacién con todas las areas del edificio y con
comodidad para espera de publico” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 26).

e Saldn de docentes.

“Permite realizar trabajos individuales y grupales, actividades de planificacién
conjunta, de elaboracion de material de aprendizaje, para la atencion personalizada a
estudiantes con necesidades especiales y también como lugar de descanso para el
claustro docente” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 26).

e Biblioteca de la escuela.
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“Espacio para la promocién de la lectura y la investigacion. Debe estar dotada de

mobiliario minimo que permita a los estudiantes hacer consultas, leer por placer,
investigar, hacer tareas, entre otros” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 27).

“Debe estar dotada de variedad de titulos que permitan la lectura por placer, la

investigacion, la basqueda de informacion. (Manual de aula de calidad, ministerio de

educacion” (MINEDUC-DIGECUR., 2013, pag. 27).

Tabla GE. 5- Valores visuales y técnicos (tabla 1 de 2)

Visual Térmico
Niveles de ) Area minima de
L Area
iluminacio . apertura
minima de ]
n (ventilas) en
_ _ ventanas en )
Tipo de ambiente recomend . Renovaci ventana en
relacion con .
ados ) ones relacion con el
] el piso . )
seguntipo | area de piso, por
(iluminaci6 )
de local clima
n natural) _
(luxes) Frio Calido
Aulas multigrado 400-500 1/3 6 1/5 1/3
Aulas del nivel
preprimario y 200-400 1/3 6 1/5 1/3
primario
Aulas nivel medio 250-500 1/3 6 1/5 1/3
Tecnollogias de
informacion y 400-500 1/3 8 1/5 1/3
comunicacion (TIC)
) 200-400
Aula de proyecciones ) n/a 8 1/5 1/3
(dimmer)
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Circulacion peatonal

y patios

150

n/a

n/a

n/a

n/a

Circulacion vehicular

150

n/a

n/a

n/a

n/a

Laboratorio de

Ciencias Naturales

400-600

1/3

1/5

1/3

Area de Musica,
Danzay Teatro

(Expresion Acrtistica)

400-600

1/5

1/5

1/5

Area de Dibujo,
Técnico y Artes
Plasticas (Expresion
Acrtistica)

400-600

1/5

1/5

Taller de
Productividad y
Desarrollo 1y 2
(niveles primario y

bésico)

300-400

1/3

10

1/5

1/3

Taller de
Productividad y
Desarrollo 1y 2
(nivel diversificado)

500-600

1/3

10

1/5

1/3

Saldn de usos

maultiples

300

1/3

1/5

1/3

Bibliotecas

300-400

1/3

1/5

1/3

Oficinas de apoyo

300

1/4

1/5

1/4

Direccion /

subdireccién

300

1/3

1/5

1/3

Sala de espera

150

1/3

1/5

1/3
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Consultorio médico 300 1/3 6 1/5 1/3
Sala para educadores 300 1/3 6
Orientacién
) 300 1/3 5
vocacional
Contabilidad 300 1/3 5
Archivo y bodega
S 150 1/4 4
administrativa
Centro de Recursos
o 200-400 1/3 4
Pedagogicos (CRP)
Servicios sanitarios 150 1/5 10
Vestidores 150 1/4 10
Bodegas 150 1/4 4
Consejeria 200-400 1/4 10
Refaccién escolar
(preparacion de 200-400 1/2 10
alimentos)
Alacena (bodega de
) 150 1/4 4
cocina)
Cafeteria
200 1/3 6
(comensales)
Guardiania 150 1/3 4
Cuarto de maquinas 200 1/4 6

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos

oficiales. Pp.33-151.

Proteccién de la vida y la propiedad: Cuando se construye algo se generan
riesgos. Adentro de las construcciones habrd personas, por lo que, si no se
construye bien, la integridad fisica e incluso la vida de esas personas estara en

riesgo. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 20)
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Las construcciones cuestan dinero; las personas que encargan una obra invierten
gran parte de su capital en ella. A veces ponen todos sus ahorros y todavia se
quedan con deudas para pagar la obra. Por ello, si ésta no se hace bien, el
bienestar y la propiedad de esas personas estara en riesgo. (Monzon Despang,
May, & Ramirez, 2021, pag. 20)

“Es deber del disefiador y del constructor disminuir riesgos lo mas posible”.

(Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag.20)

“Para comprender qué es un riesgo y como se puede reducir, se debe comprender

primero los dos factores que provocan un riesgo” (Monzon Despang, May, &

Ramirez, 2021, pag. 20):

e “Las amenazas de la naturaleza y” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,

pag. 20)

e “La vulnerabilidad de la construccion” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,

pag. 20).
Cuando hay gran amenaza natural y la construccion es muy vulnerable hay
mucho riesgo para las personas y su propiedad. Sin embargo, cuando hay
gran amenaza natural, pero la construccién es poco vulnerable hay poco
riesgo para las personas y su propiedad. (Monzon Despang, May, &
Ramirez, 2021, pag. 20)
Entre las menazas naturales estan los terremotos, los terrenos malos y, en
algunos lugares, los vientos y remolinos. KabRagan estd alli siempre
amenaza con hacer temblar la tierra y mover los cerros, pero JuanRagan
también puede asomarse con su unica pierna de remolino para succionar
milpas... y techos. Esas amenazas de la naturaleza no se pueden cambiar.
Pero si se puede construir con poca vulnerabilidad. Esto significa que el nivel
de riesgo si esta en las manos del constructor. (Monzon Despang, May, &
Ramirez, 2021, pag. 20)

60



“;,Qué hay que hacer para construir con poca vulnerabilidad?” (Monzon Despang,

May, & Ramirez, 2021, pag. 20).

“Hay que entender buien el sistema constructivo que se utiliza y evitar las practicas

que producen mucha vulnerabilidad. La razon de ser de este manual es ayudar a

comprender el sistema constructivo de mamposteria con refuerzo” (Monzon

Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 20).
¢Usar el manual librara de los riesgos de construir? No. EL manual ayuda, es
un apoyo, pero no va mas alla de ello. EI manual indica como funciona el
sistema, aconseja y recomienda. Reducir la vulnerabilidad de una
construccién depende de cémo la ejecutan el cnstructor y los demas que
participan en la construccién, cada uno en su papel. Hasta el propio usuario
fija roperos y alacenas a las paredes y apropiado mantenimiento. (Monzon
Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 21)

“Necesidad de normas de construccion: Esta claro que una buena construccién

depende de la ética y la honestidad de los que participan” (Monzon Despang, May,

& Ramirez, 2021, pag. 21).

“¢Seré eso suficiente? Pues no. Se pueden cometer errores por no saber. Tambipen

es necesario que todas las personas cumfilan con su mision sin bajar maliciosamente

la calidad. Para eso debe haber normas.” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 21).

11.6 Normas de construccion que aplican en Guatemala.
“Las normas CONRED NRD: La Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres, CONRED, ha emitido las Normas de Reduccion de Desastres NRD-1
(Construccion), NRD-2 (Rutas de Evacuacion y Salida?) y NRD-3 (Calidad de los
Materiales)” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 21).

La Norma NRD-1 estipula que son las Normas de Seguridad Estructural

AGIES NSE las que aplican para disefio estructural y construccién y la
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Norma NRD-3 estipula que las normas de materiales aplicables son las
Normas Técnicas Guatemaltecas NTG aprobadas por COGUANOR
(Comision GUatmalteca de Normas). Todas las Normas NRD pueden bajarse
gratuitamente del sitio de CONRED. (Monzon Despang, May, & Ramirez,
2021. Pag. 21)

La norma AGIES NSE 4.4: Las Normas de Seguridad Estructural de
AGIES esté dirigidas a varios tipos de edificacion, No obstante, la norma
NSE 4.4 “Guia para Construccion Menor de Mamposteria Reforzada”, como
bien su nombre lo menciona, aplica a la construccion menor de hasta pisos.
Este manual es compatible con la norma NSE 4.4. (Monzon Despang, May,
& Ramirez, 2021, pag. 21)

Las normas COGUANOR NTG: La Comision Guatemalteca de Normas,
COGUANOR, ha emitido Normas Técnicas Guatemaltecas NTG. Algunas
de estas normas establecen los requisitos que deben de cumplir los blogues
huecos de concreto y los materiales relacionados con su fabricacion y
colocacion, estas son: NTG 41054, NTG 41055, NTG 41055 hl, NTG
41095, NTG 41096, NTG 41018, NTG 41052, NTG 41032. NTG , NTG
41050, NTG 41053, NTG 41007, NTG 41063, NTG 41031, NTG 41066,
NTG 41068, NTG 41048, NTG 36011, NTG 36016. Estas nrmas se
encuentran en la péagina del Instituto del Cemento y del Concreto de
Guatemala: www.iccg.org.gt (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 21y 22)

Las amenazas de la naturaleza en Guatemala

“En este capitulo se hace un breve repaso sobre conceptos basicos de los sismos y el

viento” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 26).

Por el enfoque de este documento, que es disefio estructural de edificaciones

de mamposteria reforzada, se ha limitado su alcance a dos amenazas
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naturales: sismo y viento. Sin embargo, el lector debe de tener presente que
existen otras amenazas a ser consideradas, especialmente derrumbes,
deslaves y correntadas. Aunque estas no se tratan a fondo en este documento,
la seccion 3.3 ofrece descripciones generales. (Monzon Despang, May, &
Ramirez, 2021, pag. 26)

Cuando la vibracion del suelo es significativa, al grado de causar dafios en
las construcciones mas vulnerables, se suele denominar “terremoto”. Al igual
que el temblor, este no es un término técnico debido a que no existe una
medida cuantificable que defina cuando una vibracion se clasifica como
terremoto o temblor, més bien, es el percepcion del impacto sufrido en el
lugar afectado por el sismo. En términos mas técnicos, se diria que el sismo
causd una alta intensidad de vibracion en el lugar afectado. (Monzon
Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 26)
“Debido a que la palabra “sismo” abarca todos los casos, en este manual se usa este
término. La finalidad de este documento es indicar cobmo proteger las construcciones
del embate de sismos de alta densidad” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 26).
No es el objetivo de este manual explicar por qué se producen sismos de alta
y baja intensidad. Tampoco se abordaran temas como donde se originan los
sismos en Guatemala, ni como viajan las vibraciones hasta el sitio de un
proyecto en particular. El lector debe reforzar estos conceptos al consultar
otros documentos técnicos. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag.
26)

“;Donde impactan mas los sismos en guatemala? En este manual se indica cuéles
son los municipios que estan expuestos a una mayor amenaza por sismos Yy cuales

menos” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 27).
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La amenaza sismica ha sido bastante bien estudiada para Guatemala. Se ha
determinado en qué areas es mas probable que ocurran sismos intensos. Este
documento diferencia tres zonas sismicas en Guatemala: Sismicidad Alta,
Sismicidad Media y Sismicidad Baja. Todo el territorio de este pais,
excepto el norte de Petén, ha sufrido sismos dafiinos en una u otra ocasion en

los altimos 500 afos. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 27)

“,Qué es sismo resistencia? Ciertas técnicas de construccidén tienen como
propdsito proteger contra sismos de alta intensidad, es decir, proteger contra
“terremotos”. Estas técnicas de disefio y construccion se llaman “técnicas

9999

sismo.resistentes™’ (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 28).

“Las técnicas sismo-resistentes que aplican a edificaciones de mamposteria de 1 a 3
niveles se presentan en este manual a partir del Capitulo 6. Sin embargo, los
conceptos basicos del refuerzo a utilizar se explican en el Capitulo 5” (Monzon
Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 28).
La plicacion de técnicas sismo-resistentes impide que la edificacion colapse
sobre los ocupantes y protegen de la mejor manera posible los bienes de los
propietarios. Sin embargo, se debe tener presente que las técnicas sismo-
resistentes son herramientas que ayudan a mitigar el dafio, no pueden
evitarlo por completo. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 28)
“Dicho de otra manera, durante un sismo intenso, y depende qué tan irregular y
compleja sea la edificacion, siempre existira la posibilidad de dafios como grietas en
paredes, repellos caidos y vidrios rotos” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 28).
Por esta razdn, para realmente limitar y minimizar el dafio en las
edificaciones de mamposteria, las técnicas y conceptos presentados en este
Manual se deben aplicar tanto en el disefio como en la construccion. Para

lograr este objetivo, las limitaciones indicadas en forma directa o indirecta en
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este manual deben ser acatadas. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 28)

Minimizacion de dafio
Todo sismo de alta intensidad causa mas de algun dafio en las edificaciones
en general, incluidas las edificaciones de cahdn que se analizan en este
manual. Pero puede afiadirse que si las estructuras de cajon estan bien
configuradas, bien reforzadas y hcechas con buenos materiales, son de las
que menos dafios sufren. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag.
157)

“Pero hay caracteristicas vulnerables. Ya se describieron algunas” (Monzon

Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 157):

¢ “Las edificaciones esquineras cuando no tienen suficientes paredes en dos lados”

(Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 157).

e“Las edificaciones “tinel” cuando casi no tienen paredes en una direccion”
(Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 157).
“Esto se describi6 en la Secion 6.7 sobre Distribucion de Paredes. Se trata en Mas
detalle en el Suplemento de Ejemplos y Ejercicios en un folleto separado” (Monzon
Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 157).
Amenaza de viento
¢Donde hay amenaza de viento? Afortunadamente en Guatemala no se
producen vientos con duracién y velocidad de huracan. Sin embargo, el
viento que puede producirse si es capaz de afectar construcciones livianas.
Ademas, existen sitios muy ventosos y otros donde suelen producirse
remolinos, de manera que es recomendable prestar atencion a las

caracteristicas de cada localidad. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,

pag. 28)
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“Este documento distingue dos zonas de viento. La amenaza de viento en la Zona A
es un poco mayor que en la Zona B” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 28).

“¢Qué es sismo-resistencia? Ciertas técnicas de construccion tienen como
proposito proteger contra sismos de alta intensidad, es decir, proteger contra
“terremotos”. Estas técnicas de diseflo y construccion se llaman “técnicas sismo-

resistentes” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 28).

La ampliacion de técnicas sismo-resistentes impiden que la edificacion
colapse sobre los ocupantes y protegen de la mejor manera posible los bienes
de los propietarios. Son embargo, se debe tener presente que las técnicas
sismo-resistentes son herramientas que ayudan a mitigar el dafio, no
pueden evitarlo por completo. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 28)
“Dicho de otra manera, durante un sismo intenso, y depende qué tan irregular y
compleja sea la edificacion, siempre existira la posibilidad de dafios como grietas en
paredes, repellos caidos y vidrios rotos” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 28).
Por esta razéon, para realmente limitar y minimizar el dafio en las
edificaciones de mamposteria, las técnicas y conceptos presentados en este
Manual se deben aplicar tanto en el disefio como en la construccién. Para
lograr este objetivo, las limitaciones indicadas en forma directa o indirecta en
este manual deben ser acatadas. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 28)
Amenaza de Viento
¢Donde hay mpas viento en Guatemala? Afortunadamente en Guatemala
no se producen vientos con duraion y velocidad de huracan. Sin embargo, el
viento que puede producirse si es capaz de afectar consgtrucciones livianas.

Ademas, existen sistios muy ventosos y otros donde suelen producirse

66



remolinos, de manera que es recomendable presentar atencién a las
caracteristicas de cada localidad. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 28)
“Este documento distingue dos zonas de viento. La amenaza de viento en la Zona A
es un poco mayor que en la Zona B” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 28).
Debido a que no se abordara el tema del viento directamente en este manual,
es importante, al menos, presentar los conceptos basicos sovre la manera de
actuar del viento. ElI manual para proteccion contra el viento es el AGIES
DSE 4.6 — Guia Simplificada Disefio de Techos de Lamina. (Monzon
Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 29 y 30)
“En resumen, el viento actta de tres maneras” (Monzon Despang, May, & Ramirez,
2021, pag. 30)
1. Sobre las paredes verticales que resisten el empuje del viento
directamente, es decir que dan cara al viento, se genera una presion de
empuje horizontal. En cambio, sobre las paredes verticales que estan situadas
detras del viento, se genera una presion horizontal de succién. Los vientos
que puede haber en Guatemala no afectan las paredes de mamposteria
(Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 30).
2. En los techos, al viento genera una presion negativa vertical, es decir,
los succiona hacia arriba. Los techos de losa de concreto no se ven afectados
por el viento, pero los techos de ldmina si; si el viento es fuerte existe la
posibilidad de un levantamiento total del techo de lamina hasta con su
artesonado. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 30)
3. Los aleros y cumbreras son casos especiales, porque se ven afectados
el doble por el viento, especialmente los aleros que dan cara al viento. El
viento, ademas de generar succion hacia arriba, también genera un empuje

desde abajo hacia arriba: doble efecto. Igual que en los casos anteriores, los
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techos de losa de concreto no se ven afectados, ni ain sus aleros, paro la
lamina si. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 30)
“El desprendimiento de una lamina representa unpeligro serio y al caer sobre alguien
puede resultar enlesiones graves, por lo cual el viento no se debe despreciar”
(Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 30).
“Los remolinos: Este fendmeno representa un caso especial pero serio. EI remolino
se puede visualizar como una aspiradora gigante, donde las zonas efectadas por el
remolino resisten enormes fuerzas de succién hacia arriba; considerablemente mayor
que un ventarron” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 30).
“Se debe notar que los techos que ofrecen mayor proteccién contra los remolinos
son las losas de concreto” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 30).
El terreno y las edificaciones: El conocimiento de las posibles amanazas
naturales en un terreno es igual de importante que un buen sistema sismo-
resistencia en la mamposteria. La mamposteria da seguridad de los cimientos
para arriba; un terreno adecuado de seguridad de los cimientos para abajo.
(Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 30)

La evaluacién detallada de los peligros conexos con el terreno se encuentra
fuera del alcance de este manual. Sin embargo, en las siguientes paginas se
presentan varios ajemplos de situaciones desastrosas que han ocurrido en el
pais en los Gltimos afios. El objetivo de las imagenes es que el lector obtenga
conocimientos sobre los posibles desastres y peligros de construir en un
terreno inadecuado. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 30)

“Principales riesgos originados en los terrenos: Los principales riesgos originados
en los terrenos se tratan en varios documentos técnicos. Entre los principales riesgos
de terreno se cuentan los siguientes” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 30):

e “Derrumes de orillas de barrancos por lluvia o sismo” (Monzon Despang, May, &

Ramirez, 2021. Pag. 31);
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e “Deslizamiento de laderas” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 31);

e “Deslaves de laderas por lluvias” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag.
31);

e “Correntadas de lodo” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag. 31);

e “Erosion de terrenos por crecidas” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 31);
¢ “Inundacion de terrenos por crecidas” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 31);
e “Terrenos expuestos a marejada por tormenta” (Monzon Despang, May, &

Ramirez, 2021, pag. 31);

e “Lajares de ladera de volcan” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag.
31);

e “Flujo piroclastico colcanico” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag.
31).

“Las amenazas de sitio deben ser consideradas previo al inicio de una construccion e

icluso antes de la compra del terreno” (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,

pag. 31).

Tal como se menciono anteriormente, la seguridad de una construccion inicia
con el conocimiento de las amenzas naturales afecta el terreno. Sin embargo,
la identificacion de sitios con amenazas naturales resulta ser una tarea
complicada debido a que no todas las amenazas naturales del tereno son
evidentes. Algunas pueden ser evidentes, como la construccion en la orilla de
una barranca, pero ¢como se puede prever sin la intervencion de un
conocedor 0 un experto una amenaza como las correntadas de lodo

mostradas en la Figura 3-04?. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021,
pag. 31)
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La identificacién de zonas de peligro es tarea de cada Municipalidad.
Cada una debe tener presente, o realizar, un Estudio de Sitios
Peligrosos. Estaba identificacion de sitios con amenazas es parte del Plan
de Ordenamiento Territorial, el cual varias municipalidades en
Guatemala han implementado o estdn en preceso de hacerlo. Los
Estudios de Microzonificacion para identificar sitios potencialmente
peligrosos no son comunes, pero son necesarios. Su objetivo en primera
instancia es apercibir a los ocupantes actuales del peligro y prevenir a
ocupantes futuros. Frecuentemente las microzonificaciones no se emprenden
porque “levantan polvo”. Pero ;no es mejor saber, por inconveniente que
sea, que no querer saber?. (Monzon Despang, May, & Ramirez, 2021, pag.
31)

11.7 Especificaciones técnicas para la ejecucion del proyecto.

Generalidades.

Sujecion a especificaciones técnicas y planos.

“Todos los elementos que componen este proyecto deberdn realizarse sigue

estrictamente las especificaciones técnicas y planos establecidos. El ejecutor del

proyecto no podra cambiar las caracteristicas técnicas establecidas en los planos sin

previa autorizacion por escrito” (s.a., s.f.).

Trabajos preliminares
Constituye la fase de los preparativos para facilitar y hacer posible la
gjecucién de la obra definitiva, busca contar con todos los recursos
materiales necesarios, entre otros: Descombrado, chapeo y limpieza del
terreno, nivelacion del terreno, construccion de plataformas, camino de
acceso, cercado del area de trabajo, instalaciones provisionales de agua

potable, electricidad, servicios sanitarios, etc., oficinas provisionales,
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bodegas, talleres, etc. (Secretaria de Coordinacion Ejecutiva de la
Presidencia (SCEP), s.f., pag. 10)
Cimentacion
Trazo
“Para efectuar el trazo de una edificacion se debe utilizar necesariamente un
punteado de madera, para el que normalmente se utilizan reglas de madera
(Secretaria de Coordinacion Ejecutiva de la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 11)”, estas
se colocan de tal manera que al amarrar hilo en ellas podamos marcar los ejes de los
muros a construir.
Tipos de cimentacion
e Cimiento de concreto reforzado tipo corrido
Son cimientos a base exclusiva de concreto y refuerzo de hierro estructural,
de seccion uniforme, utilizados como apoyo de muros de cualquier tipo. Son
los mas recomendables por su capacidad de resistir: a) la compresion a que
esta sometido por el peso de los muros y las cargas verticales en general, b)
los esfuerzos de corte cuando el suelo no tiene la misma resistencia, y c) por
ser capaz de resistir esfuerzos longitudinales de tension. Son poco
voluminosos. (Secretaria de Coordinacién Ejecutiva de la Presidencia
(SCEP), s.f.,, pag. 11)
e Cimientos de Concreto Reforzado para Columnas Aisladas o Individuales
“Son cimientos a base de concreto reforzado, que permiten individualmente las
cargas Yy cualquier esfuerzo producido por cada columna al suelo, con las mismas
caracteristicas que los cimientos corridos de concreto reforzado (se conocen
comunmente como Zapatas)” (Secretaria de Coordinacion Ejecutiva de la
Presidencia (SCEP), s.f., pag. 12).
e Cimiento Mixto de tipo corrido para Muros
“Son cimientos construidos a base de concreto reforzado y block o ladrillo de arcilla,

posee practicamente las mismas caracteristicas de los de concreto reforzado tipo
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corrido y son mas livianos. Son también poco voluminosos” (Secretaria de

Coordinacion Ejecutiva de la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 12).

e Cimientos de piedra con aglomerante tipo corrido
Son cimientos construidos con piedra y un aglomerante, que puede ser
mezcla de arena amarilla y cal, constituyeel calicato, o la combinacién con
concreto, constituye un concreto ciclopeo. Este tipo de cimiento, tiene
algunas propiedades contrarias a los anteriores, por lo que en general no son
recomendables y se utilizan mas que todo por tradicion o economia; en todo
caso, se prefieren de mezcla de cal combinada con un poco de cemento y
mejor aun si el aglomerante es concreto. No resisten la tension longitudinal,
y son muy voluminosos y pesados. (Secretaria de Coordinacion Ejecutiva de
la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 12)

Muros
Se consideraran Unicamente los muros mixtos, por ser los mas comunes y
convenientes de utilizar, por su seguridad y economia; los cuales estan
estructurados a base de mamposteria que puede ser block, ladrillo de barro,
piedra, etc. Y elementos de concreto reforzado con armaduras de hierro
estructural, conformado por columnas y soleras que abrazan y refuerzan la
mamposteria. (Secretaria de Coordinacién Ejecutiva de la Presidencia
(SCEP), s.f., pag. 13)

Techos de estructura de metal o madera
Las estructuras de techos de metal o madera, pueden ser a base de una
armadura propiamente o solamente constituido, por vigas de apoyo de las
costaneras que soportan la cubierta. El tipo de cubierta usual para las
esyructuras de madera, ya sea que se trate de vigas o armadura, puede ser
lamina o teja; no asi, para las estructuras de metal que usualmente, se utiliza
lamina de cualquier tipo y calidad. (Secretaria de Coordinacion Ejecutiva de
la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 14)
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e Techos de losas de concreto
Para el tipo de edificaciones consideradas, es poco usual la utilizacién de este
tipo de techos; sin embargo se pueden dar algunos casos, por lo que se
consideran, incluye la posibilidad de que se trate de: a) losas de concreto
reforzado armadas y fundidas en el lugar o bien de b) losas prefabricadas con
elementos preesforzado (viguetas) y elementos de relleno (bovedillas) de
concreto liviano moldeado, que finalmente requieren la fundicién siempre de
una losa de concreto reforzada muy delgada en la parte superior. (Secretaria
de Coordinacion Ejecutiva de la Presidencia (SCEP), s.f., pags. 14,15)

Instalacion de agua potable

e Tuberia de Hierro Galvanizado
La tuberia de hierro galvanizado que cada vez es menos usada, dados los
inconvenientes de su manipulacion, instalacion y duracién, a excepcion de su
resistencia; por lo que especialmente es utilizada en tramos o extremos,
expuestos a un facil deterioro o destruccion. Sin embargo, las mayores
desventajas que posee es su facil corrosion y su costo elevado, lo que se
agrava cada vez mas, por la disminucién de la capa de galvanizado que se le
aplica; por lo que ha ido cae en desuso. (Secretaria de Coordinacion
Ejecutiva de la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 15)

e Tuberia de Cloruro de Polivinilo no Plastificado (PVC)

Esta tuberia ofrece mejores caracteristicas y propiedades que la anterior, es
muy liviana, facil de manipular, de instalar, de larga duracion, pero por sobre
todo no hay efectos de corrosion, es muy resistente a muchos quimicos y es
mucho mas econdémica. Por lo que se ha ido intensificado mas su utilizacion,
desplaza a otros tipos de tuberia y accesorios. (Secretaria de Coordinacion
Ejecutiva de la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 15)

¢ Instalacién de alcantarillado y drenaje
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Para las edificaciones se disefian y construyen instalaciones de alcantarillado
especificos para las aguas residuales e instalaciones de drenaje para las aguas
pluviales; o bien se disefian y construyen instalaciones de drenajes
combinadas, que reunen los dos tipos de agua, que resulta ser el caso mas
comun en nuestro medio. En el caso de comunidades que crecen de red de
alcantarillado, se utilizan fosas sépticas con descarga a Pozo de Absorcion.
Indistintamente del sistema de drenaje adoptado para el tipo de edificaciones
considerado, los materiales méas utilizados hoy dia, son las tuberias de
cemento y PVC. (Secretaria de Coordinacion Ejecutiva de la Presidencia
(SCEP), s.f., pag. 15. 16)
e Tuberiade PVC

Este tipo de tuberia es més reciente y esta tiene cada vez mas demanda en
instalaciones de drenajes, en razon de sus caracteristicas y propiedades, a) es
un material mas liviano, b) mas resistente, c) con grado de rugosidad muy
bajo, que permite pendientes menores en su instalacion y buen
funcionamiento, d) de féacil instalacion, €) con diversidad de accesorios y f)
no requiere mano de obra especializada. El inconveniente es su consto
elevado con relacion a la tuberia de cemento. (Secretaria de Coordinacion
Ejecutiva de la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 16)
e Fosa séptica

Es utilizada para sistemas de disposicién de excretas con arrastre de agua y
tiene aplicacion de excretas con arrastre de agua y tiene aplicacion en zonas
que cuentan con redes generales de agua potable, pero que carecen de red de
alcantarillado. La composicion béasica es la de un estanque cubierto
(hermético y con tuberia para ventilacion,) construido de piedra, ladrillo,
block de pomez, concreto reforzado generalmente rectangular, el cual se
proyecta para que las aguas negras permanezcan en ella durante determinado

tiempo, también existen opciones de fosas septicas de fibrocemento o
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material plastico. De los solidos suspendidos que llegan a la fosa séptica,
decanta la mayor parte de la materia sedimentable, la cual entra a un proceso
de digestion anaerobio bioldgico. La fosa séptica deberd tener limpieza en un
periodo no mayor de cinco afios, ya que la sedimentacion de los solidos
puede obstruir el funcionamiento de la misma y del sistema de drenaje de la
vivienda. El efluente o liquido excedente se conduce hacia un area de
absorcién generalmente un pozo de absorcion. (Secretaria de Coordinacion
Ejecutiva de la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 17)

e Pozo de absorcion

Consiste en una excavacion en el terreno, por lo general de 1.00 metro de
didmetro, con una profundidad variable entre 6 a 12 metros. Dicha
profundidad esta condicionada por el aparecimiento de capas de arena para
absorcion de los liquidos o el efluente que proviene de la fosa séptica, para
que éste sea infiltrado en el terreno. Todo pozo debe tener una cubierta o losa
de concreto reforzado de .10 metros de espesor, descansa sobre un brocal de
ladrillo, mamposteria o piedra. (Secretaria de Coordinacion Ejecutiva de la
Presidencia (SCEP), s.f., pag. 18)
Instalacion eléctrica oculta

Este tipo de instalacion es mas utilizada por su seguridad y estética, al quedar
oculta la totalidad del alambrado, a través de ducteria que puede ser tubo
rigido de metal (ti6 conduit) o tubo flexible plastico (Poliducto, Flex y una
gran variedad disponible en el comercio). Los accesorios también son méas
seguros y van semiocultos, queda expuesto en forma estética Unicamente la
operacion de los mismos por medio de placas de diferente tipo, estilo y
material; montados sobre cajas de metal, a donde se une la ducteria y el
alambre correspondiente. Este tipo de instalacion tiene la ventaja que se

puede utilizar indistintamente en edificaciones con estructura de madera,
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metal, mamposteria o concreto reforzado. (Secretaria de Coordinacion
Ejecutiva de la Presidencia (SCEP), s.f., pag. 18)
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I11. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS
A continuacion, se presentan los resultados y su andlisis respectivo para la
comprobacion de la hipdtesis denominada “Dafios a la calidad de vida de las
personas en edad escolar de caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante los dltimos
cinco afios, por inadecuada infraestructura para albergar estudiantes; es debido a:
falta de plan de disefio, planificacion y construccion de infraestructura para Escuela
Oficial Rural Mixta”

La variable dependiente esta representada del cuadro y grafica uno (1) al cuadro y
gréfica cuadro tres (03), que comprende el censo realizado a las 19 familias del
caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Esta variable se comprueba en el cuadro y gréfica
uno (1)

Para la variable independiente fueron censadas las autoridades educativas de la
E.O.R.M. y miembros del COCODE del caserio ElI Golito, Monjas, Jalapa,
representados los resultados en el cuadro y gréfica cuatro (04) al cuadrado y grafica

seis (06). Esta variable se comprueba en el cuadro y grafica cuatro (04).

77



I11.1 Presentacion de cuadros, graficas e interpretacion de resultados de efecto
o0 variable dependiente.

Cuadro 1
Respuesta de las familias que consideran que la calidad de vida de las personas en
edad escolar del caserio El Golito, Monjas, Jalpa se ve afectada por la inadecuada

infraestructura para albergar estudiantes.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 19 100
No 0 0
Total 19 100

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a las 19 familias del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de
2019.

Gréfica 1
Respuesta de las familias que consideran que la calidad de vida de las personas en
edad escolar del caserio El Golito, Monjas, Jalpa se ve afectada por la inadecuada

infraestructura para albergar estudiantes.

0%

m Si
® No

100%

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a jefes de hogar de las 19 familias del caserio El Golito, Monjas,
Jalapa. Enero de 2019.

Andlisis: El cuadro y la grafica anterior nos muestran que el total de la poblacion
considera que la calidad de vida en edad escolar se ven afectadas por falta de una

edificacion para el funcionamiento de la escuela oficial de la comunidad.
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Cuadro 2

Respuesta de las familias si cuentan con personas en edad escolar.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 18 95
No 1 5
Total 19 100

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a las 19 familias del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de
2019.

Gréfica 2

Respuesta de las familias si cuentan con personas en edad escolar.
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Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a jefes de hogar de las 19 familias del caserio El Golito, Monjas,
Jalapa. Enero de 2019.

Analisis: En el cuadro y gréfica anterior podemos darnos cuentas que la mayoria de
la poblacion posee personas en edad escolar, por lo tanto la mayor parte da la
comunidad se ve afectada por las deficiencias que poseen estas personas en edad

escolar en su proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Cuadro 3

Respuesta de las autoridades comunitarias si consideran que la inadecuada

infraestructura afecta el ambiente educativo.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 19 100
No 0 0
Total 19 100

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a las 19 familias del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de
2019.

Gréfica 3
Respuesta de las autoridades comunitarias si consideran que la inadecuada

infraestructura afecta el ambiente educativo..
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Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a jefes de hogar de las 19 familias del caserio El Golito, Monijas,
Jalapa. Enero de 2019.

Anélisis: En el cuadro y grafica anteriores la totalidad de los entrevistados
manifiesta que la inadecuada infraestructura afecta el ambiente educativo, lo que
deja en evidencia que los procesos de ensefianza-aprendizaje se ven afectados.
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I11.2 Cuadros y gréaficas que comprueban la variable independiente

Cuadro 4
Respuesta de las autoridades comunitarias si existe un plan de disefio, planificacion
y construccion de infraestructura para la E.O.R.M. caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 0 0
No 15 100
Total 15 100

Fuente: Investigacién propia, encuesta dirigida a autoridades educativas de la E.O.R.M. y miembros del
COCODE del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de 2019.

Gréfica 4
Respuesta de las autoridades comunitarias si existe un plan de disefio, planificacion
y construccion de infraestructura para la E.O.R.M. caserio El Golito, Monjas, Jalapa.
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Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a autoridades educativas de la E.O.R.M. y miembros del
COCODE del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de 2019.

Anélisis: El cuadro y gréafica anterior nos indican que no existe un plan de disefio,
planificacion y construccion de infraestructura para la escuela oficial de la

comunidad.
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Cuadro 5

Respuesta de las autoridades comunitarias si el disefio, planificacion y construccion

de infraestructura para la E.O.R.M. El Golito, Monjas, Jalapa, mejoraria la calidad

de vida de las personas en edad escolar.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 15 100
No 0 0
Total 15 100

Fuente: Investigacién propia, encuesta dirigida a autoridades educativas de la E.O.R.M. y miembros del
COCODE del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de 2019.

Gréfica 5
Respuesta de las autoridades comunitarias si el disefio, planificacion y construccién
de infraestructura para la E.O.R.M. El Golito, Monjas, Jalapa, mejoraria la calidad

de vida de las personas en edad escolar.
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Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a autoridades educativas de la E.O.R.M. y miembros del
COCODE del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de 2019.

Analisis: En la informacién presentada en el cuadro y grafica anterior podemos notar
que las autoridades comunitarias consideran que un plan de planificacion, disefio y
construccion de infraestructura para el centro educativo de la comunidad ayudaria a
mejorar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje a las personas en edad

escolar.
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Cuadro 6
Respuesta de las autoridades comunitarias si apoyarian la ejecucion de plan de
disefio, planificacion y construccion de infraestructura para la E.O.R.M. caserio El

Golito, Monjas, Jalapa.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 15 100
No 0 0
Total 15 100

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a autoridades educativas de la E.O.R.M. y miembros del
COCODE del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de 2019.

Gréfica 6
Respuesta de las autoridades comunitarias si apoyarian la ejecucion de plan de
disefio, planificacion y construccién de infraestructura para la E.O.R.M. caserio El

Golito, Monjas, Jalapa.
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Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a autoridades educativas de la E.O.R.M. y miembros del
COCODE del caserio El Golito, Monjas, Jalapa. Enero de 2019.

Andlisis: El cuadro y la gréafica anterior nos muestran que las autoridades
comunitarias estan dispuesta a apoyar la elaboracion de un plan, de planificacion,
disefio y construccidn para una edificacion de la escuela oficial de la comunidad.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Este extracto de conclusion esta realizado segun la hipétesis planteada, resultado del
analisis y tabulacion de datos de las personas censadas en el caserio El Golito,
Monjas, Jalapa. Las recomendaciones elaboradas sirven como base para lograr los

objetivos propuestos en solucion a la problematica.

IVV.1 Conclusiones

1. Se comprueba la hipétesis planteada: “Dafios a la calidad de vida de las personas
en edad escolar de caserio EI Golito, Monjas, Jalapa, durante los ultimos cinco
afios, por inadecuada infraestructura para albergar estudiantes; es debido a: falta de
propuesta de plan de disefio, planificacion y construccion de infraestructura para
Escuela Oficial Rural Mixta”. Se posee el 100% de nivel de confianza y el 0% de

error de muestreo.

2. El estado de la infraestructura de la escuela oficial afecta la calidad educativa de

las personas en edad escolar en el caserio el Golito.

3. Todas las familias se ven afectadas ya que la mayoria cuentan con personas en

edad escolar.

4. Lainadecuada infraestructura afecta el ambiente educativo.

5. EI COCODE no ha priorizado la construccion de infraestructura educativa.

6. Autoridades comunitarias carecen de apoyo superior para la elaboracion de un

plan de disefio, planificacion y construccion de infraestructura para la escuela oficial

de la comunidad.
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IVV.2 Recomendaciones
1. Implementar la propuesta de plan de disefio, planificacion y construccién de

infraestructura para escuela oficial rural mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

2. Disefiar, planificar y construir infraestructura para el funcionamiento de la
E.O.R.M. del caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

3. Gestionar la elaboracion y ejecucion de un plan de planificacién, disefio y
construccién para ayudar a la mayor parte de las familias con personas en edad

escolar de la comunidad.

4. Mejorar el ambiente educativo de la escuela oficial de la comunidad.

5. Desarrollar las gestiones administrativas de parte del COCODE para priorizar en
el listado geogréfico de obras municipales la construccion de la infraestructura
educativa.

6. Solicitar el apoyo a la DMP del municipio de Monjas, CONRED y ministerio de

educacién para desarrollar un analisis de evaluacion de riesgos del espacio fisico

propuesto para la construccion y el disefio de la obra.
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Anexo 1. Modelo De Investigacién Domind.
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ANEXOS

Modelo De Investigacion: Dominé

(Derechos reservados por Doctor Fidel Reyes Lee y Universidad Rural de Guatemala)

| Elaborado por: | Wilian Francisco Orellana Lima

| Para: | Programa de Graduacion

| Fecha: | 22/03/2022

Problema

Propuesta

Evaluacion

1) Efecto o variable dependiente

Dafios a la calidad de vida de las personas en
edad escolar de caserio El Golito, Monjas,
Jalapa, durante los ultimos cinco afios.

4) Objetivo general

Reducir los dafios a la calidad de vida de
las personas en edad escolar de caserio El
Golito, Monjas, Jalapa, durante los ultimos
cinco afos

2) Problema central

Inadecuada infraestructura para albergar
estudiantes en Escuela Oficial Rural Mixta
caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

5) Objetivo especifico

Construir infraestructura adecuada para
albergar estudiantes en Escuela Oficial
Rural Mixta caserio El Golito, Monjas,
Jalapa.

15) Indicadores, verificadores y cooperantes
del objetivo general

Indicadores: A partir del afio 1 se cuenta con
el 50% de la estructura para el fortalecimiento
de la educacion local.

Verificadores: Informe del MINEDUC de la
tasa de desercion escolar.

Supuestos: Las autoridades de educacion
desarrollan el proceso de mantenimiento,
reparacion y ampliacién de las instalaciones
educativas en coordinacion con la
municipalidad.

3) Causa principal o variable independiente
Falta de plan de disefio, planificacion y
construccion de infraestructura para Escuela
Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas,
Jalapa.

6) Nombre

Propuesta de plan para el disefio,
planificacién y construccion de
infraestructura para Escuela Oficial Rural
Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

7) Hipotesis

Hipotesis causal:

“Los dafios a la calidad de vida de las personas
en edad escolar de caserio ElI Golito, Monjas,

12) Resultados o productos
— Se cuenta con la unidad ejecutora.
— Se dispone de Propuesta de plan para el

16) Indicadores, verificadores y cooperantes
del objetivo especifico

Indicadores: A partir del afio 2 se cuenta con
un edificio escolar construido en el 100% de su
planificacion.

Verificadores: Informe fisico y financiero de
la ejecucion.

Supuestos: Mejora el ambiente escolar de los
nifios del caserio El Golito, Monjas, Jalapa.




Jalapa, durante los altimos cinco afios, por
inadecuada infraestructura para albergar
estudiantes; es debido a la falta de plan de
disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para Escuela Oficial Rural
Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.”
Hipdtesis interrogativa:

¢Es la falta de plan de disefio, planificaciéony
construccion de infraestructura para Escuela
Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas,
Jalapa, por inadecuada infraestructura para
albergar estudiantes, la causante de los dafios a
la calidad de vida de las personas en edad
escolar de caserio El Golito, Monjas, Jalapa,
durante los Gltimos cinco afios?

disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para Escuela Oficial Rural
Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.
— Se cuenta con el levantamiento
topografico del area de construccion.

8) Preguntas clave y comprobacion del efecto
1. ¢Considera usted que la calidad de vida las
personas en edad escolar del caserio El Golito,
Monjas, Jalpa se ve afectada por la inadecuada
infraestructura para albergar estudiantes en
Escuela Oficial Rural Mixta?

Si: No:

2. ¢Cuentan con personas en edad escolar en su
familia?

Si: No:

3. ¢Cree usted que se puede mejorar la calidad de
vida de las personas en edad escolar del caserio
El Golito, Monjas, Jalapa?

Si: No:

1. Esta boleta censal esta dirigida a las 19

13) Ajuste de costos y tiempo
(No aplica)




jefes de hogar del caserio ElI Golito, Monjas,
Jalapa.

9) Preguntas clave y comprobacion de la causa
principal

1. ¢Sabe usted si hay algun plan de disefio,
planificacion y construccion de infraestructura
para la Escuela Oficial Rural Mixta caserio El
Golito, Monjas, Jalapa?

Si: No:

2. ¢(Considera usted que un plan de disefio,
planificacion y construccion de infraestructura
para la Escuela Oficial Rural Mixta caserio El
Golito, Monjas, Jalapa, mejoraria la calidad de
vida de las personas en edad escolar?

Si: No:

3. ¢(Apoyaria usted la ejecucion de plan de
disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para la Escuela Oficial Rural
Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa?

Si: No:

Esta boleta censal esta dirigida a autoridades
educativas de la E.O.R.M. y miembros del
COCODE del caserio El Golito, Monjas, Jalapa

10) Temas del Marco Teorico
1. Calidad de vida

2. Suelos

3. Topografia

4. Educacion en Guatemala

5. Escuelas publicas

14) Anotaciones, Aclaraciones y advertencias
Forma de presentar resultados:

El investigador para cada resultado debe identificar por lo menos cuatro actividades:
R1:

Al

An

R2:

Al

An

R3:.

Al

An




6. Normas de construccion que aplican en
Guatemala

7. Especificaciones técnicas para la ejecucion de
proyectos de construccion de escuelas publicas.

11) Justificacion:

El investigador debe evidenciar con proyeccion
matematica y estadistica el abstencionismo
escolar de nifios en edad escolar; asi mismo la
importancia de implementar la propuesta.




Anexo 2. Arbol de Problemas, hip6tesis y arbol de objetivos.

Topico: inadecuada infraestructura para albergar estudiantes

Efecto (variable dependiente o0 Y)

Problema central

v

Causa principal

(Variable independiente o X)

»

Hipotesis

Inadecuada infraestructura para albergar

e ——

Dafios a la calidad de vida de las personas
en edad escolar de caserio El Golito,
Monjas, Jalapa, durante los ultimos cinco

anos.

estudiantes en Escuela Oficial Rural Mixta

caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Falta de plan de disefio, planificacién y
construccién  de infraestructura para
Escuela Oficial Rural Mixta caserio El
Golito, Monjas, Jalapa.

Los dafios a la calidad de vida de las personas en edad escolar de caserio El Golito,

Monjas, Jalapa, durante los dltimos cinco afios, por inadecuada infraestructura para

albergar estudiantes; es debido a falta de plan de disefio, planificacion y

construccién de infraestructura para Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito,

Monjas, Jalapa.

¢Es la falta de plan de disefio, planificacion y construccion de infraestructura para

Escuela Oficial Rural Mixta caserio ElI Golito, Monjas, Jalapa, por inadecuada

infraestructura para albergar estudiantes, la causante de los dafios a la calidad de

vida de las personas en edad escolar de caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante

los tltimos cinco afos?




Arbol de objetivos.

Fin u objetivo general

Objetivo especifico

v

Reducir los dafios a la calidad de vida de las
personas en edad escolar de caserio El Golito,

Monjas, Jalapa, durante los ultimos cinco afios

Medio de Solucion

v

v

Construir infraestructura adecuada para albergar
estudiantes en Escuela Oficial Rural Mixta

caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Propuesta de plan para el disefio, planificacion y
construccion de infraestructura para Escuela
Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas,

Jalapa.




Anexo 3. Diagrama del medio de solucién de la problemética.

Objetivo especifico

Construir infraestructura adecuada para albergar estudiantes en Escuela Oficial

Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Resultado 1

Se cuenta con una

unidad ejecutora.

Resultado 2

Se dispone de
propuesta de plan para
el disefio, planificacion

y construccion de
infraestructura para
Escuela Oficial Rural
Mixta caserio El

Golito, Monjas, Jalapa.

Resultado 3
Se cuenta con el
levantamiento
topografico del area de

construccioén.




Anexo 4. Boleta de investigacion para comprobacion del efecto general.

Universidad Rural de Guatemala
Programa de graduacion
Boleta de investigacion

Variable dependiente

Objetivo: esta boleta de investigacion tiene por objeto comprobar la variable
dependiente siguiente: dafios a la calidad de vida de las personas en edad escolar de
caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante los ultimos cinco afios.

Esta boleta censal esta dirigida a las 19 jefes familias del caserio EI Golito, Monjas,

Jalapa.

Instrucciones: a continuacion se le presentan varios cuestionamientos, a los que
debera responder marca con una “X” la respuesta que considere correcta y razonela

cuando se le indique.

1. ¢Considera usted que la calidad de vida las personas en edad escolar del caserio
El Golito, Monjas, Jalpa se ve afectada por la inadecuada infraestructura para
albergar estudiantes en Escuela Oficial Rural Mixta?

Si: No:
2. ¢Cuentan con personas en edad escolar en su familia?

Si: No:
3. ¢Cree usted que se puede mejorar la calidad de vida de las personas en edad
escolar del caserio El Golito, Monjas, Jalapa?

si: No:

Observaciones:

Lugar y fecha:




Anexo 5. Boleta de investigacién para comprobacion de la causa principal.
Universidad Rural de Guatemala

Programa de graduacion

Boleta de investigacion

Variable independiente

Objetivo: esta boleta de investigacion tiene por objeto comprobar la variable

independiente siguiente: falta de plan de disefio, planificacion y construccion de

infraestructura para Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Esta boleta censal esta dirigida a autoridades educativas de la E.O.R.M. y miembros
del COCODE del caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Instrucciones: a continuacion se le presentan varios cuestionamientos, a los que
debera responder marca con una “X” la respuesta que considere correcta y razonela

cuando se le indique.

1. ;Sabe usted si hay algun plan de disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para la Escuela Oficial Rural Mixta caserio ElI Golito, Monjas,
Jalapa?

Si: No:
2. ¢Considera usted que un plan de disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para la Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas,
Jalapa, mejoraria la calidad de vida de las personas en edad escolar?

Si: No:
3. ¢Apoyaria usted la ejecucion de plan de disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para la Escuela Oficial Rural Mixta caserio ElI Golito, Monjas,
Jalapa?

Si: No:__

Observaciones:

Lugar y fecha:




Anexo 6. Boleta de diagndstico de la problematica.
Universidad Rural de Guatemala

Programa de graduacion

Boleta de investigacion

Diagnostico de la problematica

Obijetivo: esta boleta de investigacion tiene por objeto diagnosticar el problema
central siguiente: inadecuada infraestructura para albergar estudiantes en Escuela

Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Esta boleta censal estd dirigida a los docentes que laboran en la Escuela Oficial

Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Instrucciones: a continuacion se le presentan varios cuestionamientos, a los que
debera responder marca con una “X” la respuesta que considere correcta y razonela

cuando se le indique.

1. ¢Considera usted que la infraestructura que alberga los estudiantes en Escuela
Oficial Rural Mixta caserio EIl Golito, Monjas, Jalapa, es adecuada?

Si: No:
2. ¢Considera usted que hay que construir infraestructura adecuada para los
estudiantes en Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.?

Si: No:
3. ¢Considera usted que se mejoraria la calidad de vida de las personas en edad
escolar con la construccion de infraestructura adecuada para los estudiantes en
Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa?

Si: No:

Observaciones:

Lugar y fecha:




Anexo 7. Célculo de la muestra.

Para la realizacion de los estudios para comprobar la hip6tesis en la que se basa este
trabajo de graduacion no se realiz6 célculo de muestra ya que por el tamafio
poblacional de la comunidad estudiada se pudo realizar la investigacion de manera

censal.

Para obtener los resultados de la boleta de investigacion para comprobacion del

efecto general se censo a las 19 familias del caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Para obtener los resultados de la boleta de investigacion para la comprobacién de la
causa principal se realizé un estudio censal a los 6 integrantes del COCODE de la
comunidad, y a las autoridades educativas de la escuela y de municipio de Monjas,

Jalapa, hace un total de 8 personas censadas en la investigacion.

Para obtener los resultados de la boleta de diagnostico de la problematica se realizo6
un estudio censal a los docentes de la escuela del caserio estudiado, hace un total de

2 personas censadas.



Anexo 8. Coeficiente de correlacion.

Abstencionismo escolar

El coeficiente de correlacion se realiza para identificar la correlacion existente entre
las variables X y Y, respectivamente; validar la problemética existente en el arbol de
problemas y determinar si es posible la proyeccion mediante el calculo de la

ecuacion de la linea recta.

La variable dependiente X esta en funcidn del tiempo para los Gltimos 5 afios de la
problematica, mientas que la variable independiente Y, esta en funcion del

abstencionismo escolar presentado en El Caserio, El Golito, Monjas, Jalapa.

Se establecid que el coeficiente de correlacion debe encontrarse en un rango de: £0.80 a
1

N o Y (Abstencionismo
ANO X (afios) escolar) XY X2 Y2
2017 1 1 1 1 1
2018 2 3 6 4 9
2019 3 5 15 9 25
2020 4 6 12 16 9
2021 5 7 35 25 49
Totales 19 69 55 93

n= 5

>X= 15 FORMULA:

yXY= 81

SXo= 55 nYXY-YX*YY

Y= 120 r=

Y= 22

ny XY= 405 \ / nyX-(XX))* Y Y-(XY)

SX*YY= 330

NUMERADOR= 75

nyX?= 275 Y: Abtencionismo escolar

(IX)2= 225

nyYz= 600

Y)= 484

nYy X*-(>X)*= 50

nyY*(3Y)*= 116

(nEXE-(EXP)(nLY*(2Y)?)= 5800

Denominador: 76.15773106

r= 0.984798246




Analisis: Tras el desarrollo del calculo correspondiente se determind que el
coeficiente de correlacion es equivalente a 0.98. Este coeficiente permite tener

confiabilidad estadistica en los datos para desarrollar el calculo de proyeccion.



Anexo 9. Calculo de la proyeccion mediante la ecuacion de la linea recta.
Conforme a los datos utilizados para el coeficiente de correlacion se desarrollé el
planteamiento matematico estadistico para inferir una proyeccion que indique como

podrian comportarse los datos a cinco afios futuros.

ARIO X (afio) Y (Abstencionismo XY X2 y2
escolar)
2026 1 1 1 1 1
2025 2 3 6 4 9
2024 3 5 15 9 25
2023 4 6 12 16 9
2022 5 7 35 25 49
Totales 15 19 69 55 93
Fuente: Orellana Lima W.F. marzo 2022
n= 5
>X= 15 FORMULAS:
> XY= 81
> X2= 55 nY XY-YX*YY
>Y2= 120 b=}
>Y= 22 Q
n) XY= 405 ny X2-(YX)?
XY= 330
NUMERADOR de b: 75
Denominador de b:
n) X?= 275
X)y= 225 FORMULAS:
nyX? - X)) = 50
b= 1.5 dy-bdx
Numerador de a: Numerador dea: a=
Y= 22
b*>YX= 22.5 N
Numerador de a: -0.5
a= -0.1

Fuente: Orellana Lima W.F. marzo 2022

Ecuaclion de la linea recta Y=a+(b*x)

Y(2022)= a + (b *x)

Y(2022)= -0.1 + 1.5 X




Fuente: Orellana Lima W.F. marzo 2022

Y (2022)= -0.1 + 15 6
Y (2022)= 9
Y (2022)= 9 Abstencionismo escolar

Cuadro 1: Comportamiento de la problematica sin proyecto.

B Y (Abstencionismo escolar sin Y (Abstencionismo escolar con
X(ARos)
proyecto) proyecto
2022 9 4
2023 10 3
2024 12 2
2025 13 2
2026 15 1

Fuente: Orellana Lima W.F. marzo 2022

Cuadro 2: Célculo porcentual de la solucion por afio/resultado.

Afio | 6(2022) | 7(2023) | 8(2024) | 9(2025) | 10(2026) |

Resultado 1 (Unidad ejecutora)

Actividad 1 0% 1% 5% 0% 0%
Actividad 2 0% 1% 35% 0% 0%
Resultado 2 (Desarrollo del plan)
Actividad 1 5% 2% 7% 5% 0%
Actividad 2 5% 2% 7% 5% 0%
Resultado 3 (Levantamiento topografico)
Actividad 1 0% 4% 1% 0% 0%
Actividad 2 0% 6% 1% 0% 0%
Actividad 3 0% 6% 2% 0% 0%
Total 10% 22% 58% 10% 0% 100%
Fuente: Orellana Lima W.F. marzo 2022
Grafica

Abstencionismo escolar sin proyecto y con proyecto




Titulo del grafico

16
14
12
10

o N OB O W

2022 2023 2024 2025 2026
¥{Abstencionismo escolar sin proyecto)

¥{Abstencionismo escolar con proyecto

Fuente: Orellana Lima W.F. marzo 2022

Anadlisis: La desercidn escolar ira aumenta alarmante mente por las carencias que
presenta actualmente la decadente estructura en las que se da clases y que cada vez
sera peor, y por otro lado se muestra que la cantidad de alumnos que desertaran de la
educacion primaria serd disminuida hasta 1 o 0 por afio ya que las condiciones del
establecimiento incentivara al estudiante y la desercion escolar por este motivo

eventualmente llegara a 0.



Anexo 10. Diagnostico de la problematica.

Cuadros y gréficas para la comprobacion del problema central.

Cuadro 1

Respuesta a si consideran que la infraestructura que alberga los estudiantes de la

E.O.R.M caserio El Golito, Monjas, Jalapa, es adecuada.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 2 100
No 0 0
Total 2 100

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a los docentes de la E.O.R.M. del caserio El Golito, Monjas,
Jalapa. Enero de 2019.

Gréfica 1
Respuesta a si consideran que la infraestructura que alberga los estudiantes de la
E.O.R.M caserio El Golito, Monjas, Jalapa, es adecuada.

0%

= Si
= No

100%

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a los docentes de la E.O.R.M. del caserio El Golito, Monjas,
Jalapa. Enero de 2019.

Anadlisis: Segun la grafica anterior la totalidad de los docentes apoyarian un proyecto
para lograr la ejecucion de plan de disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para la E.O.R.M. caserio El Golito, Monjas, Jalapa.



Cuadro 2

Respuesta a si consideran que hay que construir infraestructura adecuada para los

estudiantes en E.O.R.M. caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 2 100
No 0 0
Total 2 100

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a los docentes de la E.O.R.M. del caserio El Golito, Monjas,
Jalapa. Enero de 2019.

Gréfica 2
Respuesta a si consideran que la infraestructura que alberga los estudiantes de la

E.O.R.M caserio El Golito, Monjas, Jalapa, es adecuada.

0%

= Si
= No

100%_—

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a los docentes de la E.O.R.M. del caserio El Golito, Monjas,
Jalapa. Enero de 2019.

Analisis: La grafica anterior nos muestra que el total de los docentes gestionaran
para lograr la ejecucion de plan de disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para la E.O.R.M. caserio El Golito, Monjas, Jalapa.



Cuadro 3

Respuesta a si considera usted que se mejoraria la calidad de vida de las personas en

edad escolar con la construccion de infraestructura adecuada para los estudiantes en

E.O.R.M. caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Respuesta Valor Absoluto Valor Relativo (%)
Si 2 100
No 0 0
Total 2 100

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a los docentes de la E.O.R.M. del caserio El Golito, Monjas,
Jalapa. Enero de 2019.

Graéfica 3
Respuesta a si considera usted que se mejoraria la calidad de vida de las personas en
edad escolar con la construccion de infraestructura adecuada para los estudiantes en

E.O.R.M. caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

0%

= Si
= No

100%

Fuente: Investigacion propia, encuesta dirigida a los docentes de la E.O.R.M. del caserio El Golito, Monjas,
Jalapa. Enero de 2019.

Anadlisis: La grafica anterior nos muestra que los docentes gestionaran para lograr la
calidad de vida de las personas en edad escolar con la construccion de
infraestructura adecuada para los estudiantes en E.O.R.M. caserio El Golito, Monjas
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Prdlogo
Este trabajo lleva como titulo: “Propuesta de plan de disefo, planificacion y
construccién de infraestructura para escuela oficial rural mixta caserio El Golito,
Monjas”. Se elabora al entender la problematica de la comunidad ya que es la Unica
escuela del municipio que no cuenta con una edificacion con las condiciones
minimas para albergar a los estudiantes y protegerlos de los elementos del medio
ambiente como para poder funcionar sin interrumpir clases debido a situaciones

climaticas.

Comienza como parte de los requisitos de graduacién establecidos por la
universidad Rural de Guatemala y su elaboracién inicié en septiembre del afio 2018
a la fecha, en este lapso de tiempo se establecieron todos los lineamientos de trabajo,
se plantearon todos los aspectos metodoldgicos basados en el anélisis de causalidad

surgido del arbol de problemas.

Para poder realizarlo se llevé a cabo un estudio censal a través de una encuesta para
conocer las problematicas que enfrentan los docentes, los alumnos y padres de
familia al no contar con el espacio adecuado para que la escuela pueda funcionar

bien.

El resultado de esta investigacion nos llevo a la conclusion que la construccién de un
establecimiento con los espacios adecuados para llevar a cabo el proceso de
ensefianza aprendizaje es de primera necesidad ya que esto potenciara el desarrollo a

futuro en la comunidad.

El proposito del plan es lograr llevar a cabo la gestion para poder obtener la
construccion de dicho proyecto con el objetivo de solventar una de las grandes

necesidades que presenta la comunidad.



Presentacion
Se presenta esta investigacion cientifica y académica como requisito del programa
de graduacion para poder obtener el titulo universitario en el grado de licenciatura
en la rama de Ingeniero Civil con énfasis en construcciones rurales, en la
Universidad Rural de Guatemala. Al completar el programa de graduacion poder
optar a la investidura profesional.

La investigacion se realizo en el caserio el Golito del municipio de Monjas del
departamento de Jalapa, el objetivo de dicha investigacion fue comprobar o rechazar
la hipdtesis, sobre los dafios a la calidad de vida de las personas en edad escolar de
caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante los Gltimos cinco afios, por inadecuada
infraestructura para albergar estudiantes; es debido a: falta de propuesta de un plan
de disefio, planificacion y construccién de infraestructura para Escuela Oficial Rural
Mixta.

La solucion es crear una “Propuesta de plan de disefio, planificacion y construccion
de infraestructura para Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas”. Para
poder gestionar la construccion de dicha edificacion y poder satisfacer una de las
mayores necesidades del caserio.

Para lo cual se realiza un estudio para conocer el impacto que causa esta carencia en
el desarrollo de la comunidad, especialmente en el desarrollo de los nifios que
representan el presente y el futuro de la comunidad, la cual se vera seriamente

afectada con la realizacion de este proyecto.

El estudio de este documento presenta una prediccion de los beneficios de la

comunidad con la realizacion de la propuesta.
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I. RESUMEN
Este es un trabajo de tesis para optar al titulo de Ingeniero Civil con énfasis en

construcciones rurales en grado de licenciatura el cual lleva como nombre
“Propuesta de plan de disefo, planificacion y construccion de infraestructura para
Escuela Oficial Rural Mixta caserio ElI Golito, Monjas, Jalapa”, en esta tesis se
propone la un plan de construccion de una edificacion con las condiciones
adecuadas para que pueda funcionar cdmodamente la escuela del caserio, con esto se
evitara el abstencionismo escolar que causan las instalaciones actuales ya que con
esta construccién se obtendra un lugar seguro y estable para el funcionamiento de

dicha escuela.

Para la realizacion de este trabajo se inicio con el estudio de la problematica a
solucionar establece el efecto que causa es este dafios a la calidad de vida de las
personas en edad escolar de caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante los Gltimos
cinco afios. El problema central que los causa que es una inadecuada infraestructura
para albergar estudiantes en Escuela Oficial Rural Mixta, caserio El Golito, Monjas,
Jalapa, esto a causa de un plan de disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para dicha escuela.

Conoce los efectos, el problema central y las principales causa se ha logrado

determinar la hipotesis causal y la hipétesis interrogante.

Hipdtesis causal: Los dafios a la calidad de vida de las personas en edad escolar de
caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante los ultimos cinco afios, por inadecuada
infraestructura para albergar estudiantes; es debido a: falta de plan de disefio,

planificacion y construccion de infraestructura para Escuela Oficial Mixta.



Hipdtesis interrogante: ¢Es falta de plan de disefio, planificacion y construccion de
infraestructura para Escuela Oficial Rural Mixta caserio ElI Golito, Monjas, Jalapa,
para inadecuada infraestructura para albergar estudiantes; es la causante de los dafios
a la calidad de vida de las personas en edad escolar de caserio el Golito, Monjas,

Jalapa, durante los altimos cinco afios?

Justificacion.

Muchos de los establecimientos educativos de nuestro pais se encuentran en malas
condiciones, esto se ve en especial en el area rural ya que el ingreso a las aldeas es
mas dificil y en ocasiones se carece de capacidad de gestidn, en otros casos se tiene

la voluntad de gestion pero no se cuenta con el apoyo de autoridades superiores.

En la aldea se carece de una edificacion que cumpla con las condiciones minimas
para poder llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje ya que las clases son
impartidas en una galera de horcones de madera de pino y roble con techo de lamina
y con piso de tierra, construida hace mas de 10 afios, esta construccién nunca ha sido
suficiente para proteger a los alumnos de todos los fendmenos naturales en especial
de las precipitaciones durante el invierno que han llevado a la suspensién de clases
los dias de lluvias fuertes y dias posteriores por el estado en que queda el piso de la

galera.

La solucion al problema es la construccion de instalaciones adecuadas para poder
desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje de los nifios y nifias de la
comunidad en estudio, mediante la construccion de 2 aulas, una cocina y un bafio
para que la infraestructura satisfaga las necesidades educativas de la escuela de la
aldea por lo menos 10 afios después de su ejecucion. Esto ayudaria a mejorar la
calidad de vida de los estudiantes y maestros ya que contarian con un espacio
comodo y adecuado para poder trabajar todos los dias del siclo lectivo.



Metodologia
En la formulacion de hipotesis y su comprobacion se utilizaron varios métodos y
técnicas para la elaboracién del presente trabajo de graduacion, los cuales se dan a

conocer a continuacion:

Métodos

Los métodos utilizados variaron en relacion a la formulacion de hipdtesis y la

comprobacion de la misma asi:

Para la formulacion de la hipétesis, el método utilizado fue el deductivo, el que fue
auxiliado por el método del marco logico para formular la hipotesis y los objetivos
de la investigacion, diagramados en el arbol de problemas y objetivos, que forman

parte del anexo de este documento.

Para la comprobacion de la hipotesis, el método utilizado fue el inductivo, que cont6

con el auxilio de los métodos: estadistico, analitico y sintético.

Métodos utilizados en la formulacion de la hipotesis

e Método deductivo

Para la formulacion de la hip6tesis el método principal fue el deductivo, el cual
permitié conocer aspectos generales del area administrativa: a través de distintas
técnicas las cuales seran descritas, posteriormente se procedié a la formulacion de la

hipétesis.

e Métodos del marco légico



Este permitio encontrar la variable dependiente e independiente de la hipdtesis,
ademas de definir el area de trabajo y el tiempo que se determind para desarrollar la
investigacion, y la diagramacion de la hipétesis que se encuentra en el anexo del
arbol de problemas. EI método de marco légico permitié entre otros aspecto,

encontrar el objetivo general y especifico de la investigacion.

e Método cientifico
Es un conjunto de pasos ordenados que se emplea principalmente para hallar nuevos

conocimientos en las ciencias.

Meétodos utilizados en la comprobacién de la hipotesis

e Meétodo inductivo

Para la comprobacion de la hipétesis, el método principal utilizado fue el inductivo,
con el que se pudo obtener resultados especificos o particulares de la problematica
identificada; lo cual sirvié para disefiar conclusiones y premisas generales, a partir

de tales resultados especificos o particulares.

e Meétodo estadistico y de anélisis

Después de recabar la informacion contenidas en las boletas, se procedié a
tabularlas; para cuyo efecto se utilizé el método estadistico y el método de analisis.
Estos métodos consisten en la interpretacion de los datos tabulados, en valores
absolutos y relativos, obtenidos después de la aplicacion de las boletas de
investigaciéon, que obtuvieron como objeto la comprobacion de la hipotesis

previamente formulada.

e Métodos de sintesis
Interpretada la informacion, se utilizo el método de sintesis, a efecto de obtener las

conclusiones y recomendaciones del presente trabajo de investigacion; el que sirvio



ademas para hacer posible la totalidad de la investigacion con los resultados

obtenidos producto de la investigacion de campo efectuada.

1.5.2 Técnicas
Las técnicas empleadas, variaron de acuerdo a la etapa de la formulacion de la
hipotesis y a la comprobacién de la misma asi:

Técnicas empleadas para la formulacion de la hipétesis

e Lluviade ideas
También llamada tormenta de ideas. Esta técnica consiste en aportar ideas o
comentarios sobre un tépico o tema general determinado, se hace a nivel individual

/o grupos.

e Laobservacién
Consiste en fijarse en el fendmeno en forma presencial para ver una curiosidad de lo

que ocurre en la comunidad estudiada.

e Entrevista
Formada una idea general de la problematica se procedié a entrevistar a la
comunidad y personal de la rama de ingenieria, a efectos de obtener informacion

mas precisa sobre la problemética detectada.

¢ Investigacion documental

Esta técnica se utilizo a efectos de determinar si se poseia documentos similares o
relacionados a la problematica a investigar, a fin de obtener un historial que
permitiera justificar el estudio mediante una proyeccion o correlacion acerca de la

problematica.



Técnicas empleadas para la comprobacion de la hipotesis

e Encuesta
Previo a desarrollar la entrevista, se procedio al disefio de boletas de investigacion
con el proposito de comprobar la variables dependiente e independiente de la

hipdtesis previamente formulada.

Las boletas, previo a ser aplicadas a la poblacion, sufrieron un proceso de prueba,
con la finalidad, de hacer mas efectiva las preguntas y propiciar que las respuestas,

proporcionaran la informacion requerida, después de ser aplicada.

e Censo
Esta consistid en el sondeo de conocimiento de los entrevistados. Es el recuento de
individuos que conforma una poblacion estadistica, definida como un conjunto de

elementos de referencia sobre el que se realiza las observaciones.

o Coeficiente de correlacion

El calculo del coeficiente de correlacion se utilizo para determinar la relacion que se
tiene entre el efecto y la causa sobre los datos del plan de disefio, planificacion y
construccion de infraestructura para escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito,
Monjas, Jalapa.

o Proyeccion lineal

Para la comprension de la proyeccion lineal se generé un modelo de regresion lineal,
en el cual se utiliza el comportamiento de los ultimos cinco afios, de los dafios a la
calidad de vida de las personas en edad escolar de caserio El Golito, Monjas, Jalapa,
durante los dltimos cinco afos, para generar el comportamiento de la problematica

con y sin proyecto.



Resultado 1: Se cuenta con unidad ejecutora.
Actividad 1. Mobiliario y equipo
Actividad 2. Estructura organizativa de DMP

Actividad 3. Asignacion presupuestaria

Resultado 2. Plan de disefio, planificacion y construccion de infraestructura para

Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.
Actividad 1: Premisas generales de disefio.

Actividad 2: Disefio del proyecto (Memoria de célculo)
Actividad 3: Sistema estructural a analizar.

Actividad 4: Cargas puntuales en columna y zapata.

Actividad 5: Célculo de excentricidades.

Actividad 6: Disefio de la zapata Z-1 es el siguiente.
Actividad 7: Disefio de columnas C-1.

Actividad 8: Calculo del area de acero minima para columnas.

Actividad 9: Disefio de columnas C-1 es el siguiente.

Resultado 3: Levantamiento topografico para infraestructura de Escuela Oficial
Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Actividad 1: Legalizar la entrega del terreno del donante a la municipal.

Actividad 2: Realizar el calculo del area del terreno de la escuela oficial de la
comunidad, especifica sus limites y colindancias.

Actividad 3: Realizar el célculo de planimetria del area de la escuela para

especificar las areas de corte y de relleno



Tiene como objetivo general reducir los dafios a la calidad de vida de las personas
en edad escolar de caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante los ultimos cinco afos;
y como objetivo especifico construir infraestructura adecuada para albergar
estudiantes en Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Golito, Monjas, Jalapa.

Para solucionar el problema planteado se recomienda disefiar, planificar y construir
infraestructura para el funcionamiento de la Escuela Oficial Rural Mixta del caserio
El Golito, Monjas, Jalapa; desarrollar las gestiones administrativas de parte del
COCODE para priorizar en el listado geografico de obras municipales la
construccidn de la infraestructura educativa; desarrollar las gestiones por parte de la
comunidad y el COCODE para garantizar la gestion del espacio fisico adecuado
para iniciar el proceso de disefio, planificacion y construccion del centro educativo y
solicitar el apoyo a la DMP del municipio de Monjas, CONRED y ministerio de
educacion para desarrollar un analisis de evaluacion de riesgos del espacio fisico

propuesto para la construccion y el disefio de la obra.

Por dltimo se presenta como anexo la propuesta de solucion de problematica
investigada, esta describe las caracteristicas estructurales y los célculos de
materiales necesarios para la construcciéon de dos aulas y un conjunto de bafios con
su fosa séptica, para poder evaluar el trabajo de desarrollo de la propuesta también

se anexa la matriz de estructura légica.



Il. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIOES
Conclusion:
Se comprobo la hipoétesis planteada. Dafos a la calidad de vida de las personas en
edad escolar de caserio El Golito, Monjas, Jalapa, durante los ultimos cinco afios,
por inadecuada infraestructura para albergar estudiantes; es debido a: falta de plan
de disefio, planificacion y construccion de infraestructura para Escuela Oficial
Mixta.

Recomendacion:

Implementar el Propuesta de plan de disefio, planificacion y construccion de

infraestructura para escuela oficial rural mixta caserio EI Golito, Monjas, Jalapa.



ANEXOS

Anexo 1. Propuesta para solucionar la problematica.

Introduccion: La grave situacion que enfrentan las personas en edad escolar ante la
falta de | infraestructura para poder realizar las actividades de ensefianza-aprendizaje
de la Escuela Oficial Rural Mixta del caserio EI Golito, Monjas, Jalapa me condujo
a crear un tépico de la carrera de ingenieria civil para plantear los siguiente: hacer
una propuesta para la planificacion y construccion de una edificacion con las
condiciones adecuadas para que pueda funcionar la Escuela Oficial Rural Mixta del
caserio El Golito, Monjas, Jalapa, que se ejecutara para lograr el siguiente objetivo
especifico y a su vez se alcanzard a través de los resultados contenidos en el

diagrama siguiente:
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Objetivo especifico

Construir infraestructura adecuada para albergar estudiantes en Escuela Oficial

Rural Mixta caserio EI Golito, Monjas, Jalapa.

Resultado 1

Se cuenta con una

unidad ejecutora.

Resultado 2

Se dispone de
propuesta de plan para
el disefio, planificacion

y construccion de
infraestructura para
Escuela Oficial Rural
Mixta caserio El
Golito, Monjas, Jalapa.

Resultado 3
Se cuenta con el
levantamiento
topogréfico del area de

construccion.

Resultado 1: Se cuenta con unidad ejecutora.

En ella se contara con las siguientes actividades:

e Actividad 1. Mobiliario y equipo para mejorar las condiciones de trabajo de la
DMP del municipio de Monjas, Jalapa, con equipo de computo con programas de

disefio arquitecténico y de dibujo técnico y un ploter para poder imprimir en escalas

mas pequefias.

e Actividad 2. Estructura organizativa de DMP
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Director DMP

|

|
Secretaria Fmmm E— ————————— Archivo de expedientes

l

I
Seccion técnica | I Lm e Seccion administrativa
Proyectos Atencidn comunitaria

Gestion de proyectos Informatica
Planificacion y desarrollo Investigacion y estadistica

IUSI y catastro

Unidad de gestion
Ambiental

Municipal

e Actividad 3. Asignacion presupuestaria, gestionar a través del COMUDE la

aprobacion del presupuesto para la ejecucion del plan.

Resultado 2. Plan de disefio, planificacion y construccion de infraestructura
para Escuela Oficial Rural Mixta caserio ElI Golito, Monjas, Jalapa. Mayor

descripcion

Para el efecto se realizan las diferentes actividades.

Actividad 1: Premisas generales de disefio.
La prefiguracion denota de manera grafica los aspectos antes mencionados amplia la
comprension de los conceptos técnicos, a continuacion se presentan las

caracteristicas que generalmente son dptimas y necesarios para el disefio de este tipo

de proyecto.

12



Terreno

Este tipo de proyectos son parte esencial en el crecimiento de una comunidad ya que
en ellas se imparten los conocimientos cientificos, culturales morales que permiten
el desarrollo personal y por ende de una comunidad ya que ayudara o en caso de su
carencia afectard a todas las familias es por eso que es clave que el terreno se
encuentre en un punto en donde sea accesible a la mayor parte de la comunidad para

que todos puedan tener acceso a sus beneficios.

Topografia
El terreno tendrd que tener una pendiente no mayor al 12% para circulacion de

peatones y tendra que nivelarse la parte en la que se construiran las aulas y bafios.

Por lo que el aprovechamiento de la pendiente se haré segun las &reas a disefiar, trata
de mantener para cualquiera de los casos una pendiente que pueda controlar la

erosion segun el tipo del terreno y de comodidad a los usuarios del proyecto.

Disefio de los salones de clases

Para este disefio se consideraran varios factores ya que debe cumplir con
caracteristicas especiales para que los alumnos y los maestros tengan las condiciones

adecuadas de espacio he iluminacion para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cada salon de clases tendra capacidad para 20 alumnos, un maestro y estantes para

guardar las herramientas necesarias.

Distribucion arquitecténica
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La distribucién arquitectonica del salén de clases se considerd para albergar veinte
estudiantes, un maestro, pizarrones, escritorios y estantes bien ubicados y con
suficiente espacio para las personas que lo utilicen, también se consideré la
ventilacion he iluminacién que es de gran importancia para este tipo de proyectos.

Seleccion del tipo de estructura

La estructura se hard de métodos combinados utiliza cimiento corrido y zapatas
aisladas con concreto armado para la cimentacion y levantado de paredes de block,
techo de lamina en las aulas y losa de concreto armado para los bafios, losa de
concreto para el piso, las ventanas seran de armadura de hierro cubre los espacios

con vidrio transparente.

Cimentacion

La cimentacion de las aulas y los bafios seran de cimiento corrido y zapatas aisladas
en las columnas tipo c-1. Las columnas tipo c-1 tendra 4 varillas de 3/8” y estribos
de ¥4” a 0.15 metros y el armado de la zapata armada de 6 varillas de 3/8” de 0.46 de

largo a 0.10 metros de distancia en ambos sentidos.

Actividad 2: Disefio del proyecto (Memoria de calculo)

Actividad 3: Sistema estructural a analizar: determinacién de cargas, cargas

verticales a columnas y zapatas carga muerta

Actividad 4: Cargas puntuales en columna y zapata

Las cargas muertas y de viento del techo sobre las vigas de apoyo del techo por

areas tributarias hacia la columna y esta hacia la zapata.
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Actividad 5: Calculo de excentricidades

Actividad 6: Disefio de la zapata Z-1

Es la columna con la mayor exigencia de esfuerzo, se encuentra en la base de las

columnas C-1.

Actividad 7: Disefio de columnas C-1

Es la columna con mayor exigencia de esfuerzo, se encuentra ubicada en las

esquinas del proyecto debido a su geometria y simplicidad.

Actividad 8: Calculo del area de acero minima para columnas

Actividad 9: El disefio de columnas C-2 es el siguiente:

Las actividades de la 2 a la 9 del resultado nimero 3 se encuentran especificadas en

la primera parte del anexo nimero 5.

Resultado 3: Levantamiento topografico para infraestructura de Escuela
Oficial Rural Mixta caserio EI Golito, Monjas, Jalapa.

Actividad 1: Legalizar la entrega del terreno del donante a la municipal. Se realiz6 a
través de la coordinacion y buena fe de la persona donante con la municipalidad del
Monjad, Jalapa. Esta fase determina la viabilidad del proyecto ya que las
construcciones publicas solo se pueden construir en terrenos pertenecientes al estado

por medio de alguno de sus componentes (ministerios, municipalidades, etc.)

Actividad 2: Realizar el calculo del area del terreno de la escuela oficial de la

comunidad, especifica sus limites y colindancias.
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Actividad 3: Realizar el célculo de planimetria del area de la escuela para
especificar las areas de corte y de relleno para poder llegar a la pendiente requerida
para la construccion de una escuela es esta no mayor al 12% para la circulacion de
peatones y tendra que nivelarse la parte en la que se construiran las aulas y bafios.
Por lo que el aprovechamiento de la pendiente se haré segln las reas a disefiar, trata
de mantener para cualquiera de los casos una pendiente que pueda controlar la
erosion segun el tipo del terreno y de comodidad a los usuarios del proyecto. Este
estudio proveera los datos de pendiente, distancias y angulos de cada parte del
poligono del terreno, estos datos sirven para preparar la planificacion y disefio de la
edificacion.
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Anexo 2. Matriz de la Estructura Logica

La siguiente matriz de estructura Idgica es un instrumento que sirve para evaluar el

cumplimiento de los objetivos de la propuesta, después de su desarrollo.

Componentes Indicadores Medios de | Supuestos
verificacion

Objetivo general: | A partir del afio 1 | Informe del | Las autoridades

Reducir los dafios | se cuenta con el | MINEDUC de la|de educacion

a la calidad de vida | 50% de la | tasa de desercion | desarrollan el

de las personas en | estructura para el | escolar. proceso de

de
caserio El Golito,

edad escolar

Monjas,  Jalapa,

durante los ultimos

fortalecimiento de
la educacion local.

mantenimiento,
reparacion y
ampliacién de las

instalaciones

cinco afios. educativas en
coordinacion con
la municipalidad.
Objetivo A partir del afio 2 | Informe fisico vy | El COCODE
especifico: se cuenta con un | financiero de la | local hace
Construir edificio escolar | ejecucion. requerimiento
infraestructura construido en el para la
adecuada para | 100% de su ampliacion  del
albergar planificacion. centro educativo.
estudiantes en
Escuela Oficial
Rural Mixta

caserio El Golito,

Monjas, Jalapa.




Resultado 1: Se
cuenta con una

unidad ejecutora.

Resultado 2: Se
dispone de
Propuesta de plan
de disefio,
planificacion y
construccion de
infraestructura
para Escuela
Oficial Rural
Mixta caserio El
Golito, Monjas,

Jalapa.

Resultado 3: Se
cuenta con el
levantamiento

topografico del

area de

construccion.




Anexo 3. Plan de trabajo
El proyecto para la construccion de la Escuela Oficial del caserio El Golito, Monjas,

Jalapa, se dividira en un total de 4 meses para la terminacion final.

ANOS DIVIDIDOS EN ]
Renglén TRIMESTRES Monto por renglon
2 3 4 Acumulado
Preliminares y
demolicion 10,000.00
Zapata tipo 1 Q18,918.16
Cimiento corrido
1 Q42,267.16
_ Muro Q57,872.56
cimentacion
Columna tipo c-
1 Q71,692.24
Columna tipo c-
5 Q74,912.38
Solera humedad Q97,451.98
Solera
intermedia Q120,359.38
Solera remate Q143,304.58
Solera mojinete Q158,698.63
Levantado
muros 15 (35kg) Q199,589.94
Elef(ijtglrzgiad Q207,066.50
Electricidad
iluminacion Q221,764.43
(lamparas)
Puerta de metal Q229,056.91
Ve”tbag}igﬁ con Q261,505.41
Techo lamina 335,808.29
Losa Q343,666.29
Moduto de Q358,666.29
Fosa septica+
pozo de Q375,288.87
absorcion
Rampa Q375,885.57




Total de

ejecucion de Q375,885.57
obra
Mantenimiento | | [ [ [ [ [ [[[[[[[][[[[]
Total de 021,000.00

mantenimiento




Anexo 4. Presupuesto

El proyecto para la construccion de un una escuela en el caserio El Golito,

Monjas, Jalapa

Renglon Cantidad &Zg?ﬂg UPnri(:;lr(i)o Total %
Resultado 1

gglrarlll(;rllilcr]i?ﬁfs g 1 unidad 10,000.00 Q10,000.00| 1.0787
Zapata tipo 1 12 unidad Q743.18| Q8,918.16| 1.9240
Cimiento corrido 1 60 ml Q389.15| Q23,349.00| 5.0373
Muro cimentacion 60 m2 Q260.09| Q15,605.40| 3.3667
Columna tipo c-1 24 unidad Q575.82| Q13,819.68| 2.9815
Columna tipo c-2 6 unidad Q536.69| Q3,220.14| 0.6947
Solera humedad 60 ml Q375.66| Q22,539.60| 4.8627
Solera intermedia 60 ml Q381.79| Q22,907.40| 4.9421
Solera remate 60 ml Q382.42| Q22,945.20| 4.9502
Solera mojinete 27 ml Q570.15| Q15,394.05| 3.3211
Levantado muros

15 (35kq) 113 m2 Q361.87| Q40,891.31| 8.8219
Piso de granito 0 m2 Q286.60 Q0.00| 0.0000
Electricidad fuerza 4 unidad Q1,869.14| Q7,476.56| 1.6130
Electricidad

iluminacién unidad

(lamparas) 13 Q1,130.61| Q14,697.93| 3.1709
Puerta de metal 4 unidad Q1,823.12| Q7,292.48| 1.5733
Ventanearia con

balcon 35 m2 Q927.10| Q32,448.50| 7.0005
Techo lamina 155 m2 Q609.04| Q94,401.20| 20.3662
Losa 10 m2 Q785.80| Q7,858.00| 1.6953
Modulo de bafios 1 unidad Q15,000.00| Q15,000.00| 3.2361
Fosa séptica+ pozo
de absorcion 1 unidad Q16,622.58| Q16,622.58| 3.5862
Rampa 2.25 m2 Q265.20 Q596.70| 0.1287
Mobiliario y
equipo 1 unidad Q67,535.00| Q67,535.00| 14.5701
RESULTADO 2




Elaboracion plan
de plan UNIDAD Q6,500.00| Q6,500.00| 0.53935
RESULTADO 3
Levantamiento
topogréfico UNIDAD Q5,000.00| Q5,000.00| 0.53935
Q475,018.89| 100.000




Anexo 5. Otros anexos

Calculo estructural

Aspectos generales

Normas empleadas

Para la determinacion de cargas, definicion del modelo estructural, analisis
estructural y dimensionamiento se han empleado las recomendaciones vy
prescripciones de las siguientes normas:

o ACI-318S-05

e CODIGO UBC-97

Propiedades De Los Materiales

En el modelo se han asumido las siguientes propiedades de los materiales:

Concreto Cimentaciones: f"¢c=280 (kg/cm2)

Acero en barras Resistencia a la fluencia: Fy= 2810 kg/cm2

e Peso especifico del Concreto Armado: yca =2400 (kg/m3).

Tamafio méximo del agregado: Cimentaciones: %4”

Recubrimientos
e Zapatas aisladas: 9.00 cm.
e Columnas principales: 2.50cm.

e Soleras de confinamiento: 2.50cm.

Definicion De La Geometria
La geometria se ha definido en base al sistema de ejes y elevaciones resultantes del
disefio arquitecténico. EI modelo estructural se ha definido como un sistema de

mamposteria confinada por elementos de concreto armado (columnas y soleras).



Actividad 3: Sistema estructural a analizar: determinacién de cargas, cargas

verticales a columnas y zapatas carga muerta

Avrea tributaria a columna en andlisis = 36.132m2
Wtecho = 80Kg/m2

Carga por viento= 120kg/m2

Wc = 2,400 Kg/m3

Wacabados = 90 Kg/m2

Sentido X
CM=2890.6 Kg
Cviento= 4335.9Kg

Actividad 4: Cargas puntuales en columna y zapata

Las cargas muertas y de viento del techo sobre las vigas de apoyo del techo por

areas tributarias hacia la columna y esta hacia la zapata.

Combinaciones de cargas

Las combinaciones de cargas utilizadas son las especificadas en el articulo 9.2.1.
ACI- 318S-05.

e U=14(D)

e U=1.2(D) +1(L)

e U=0.9(D) + 1.6(W) la mas critica

Donde (D) es la Carga Muerta, (L) es la Carga Viva, (W) es la carga de viento.

Cu=9538.98kg = ZAPATA Z-1



Db =1.10m (desplante)

t= 0.20 m (peralte) bc =0.20 m
hc=0.20 m

Pu=9.54T

Ma x-x = 4.500 T-m

May-y =0T-m

Datos Estructurales
f'c = 280 Kg/cm2
fy = 2810 Kg/cm2
Vs =11.90T/m2
Ws =1.700T/m3
Wc = 2.400T/m3
fcu =1.40

Dimensionamiento del &rea de la zapata Célculo de los esfuerzos de trabajo

El area de la zapata se disefia con las cargas de servicio o esfuerzos de trabajo.

Esfuerzos de trabajo= Esfuerzos Gltimos
F.C.U.

Pus= Pu
F.C.U

Mas x-x= Mux
F.C.U.

Mas y-y= Muy
F.C.U.



Pus=6.81T

Mas x-x =3.21 T

-m Mas y-y = 0.00 T-m

Célculo de la primera estimacién del area de la zapata

Az= Pus*F.C.U.
V

Se proponen las siguientes dimensiones para la zapata cuadrada:
bz=6.00 m,

hz=6.00 m

Az =36.00 m2

De las presiones que ejerce la zapata sobre el suelo.

Con estas presiones se chequea el area de la zapata.

Datos:
Az=0.6m x0.6m = 0.36 m2
Ac=0.09m*0.09m = 0.0081m2

La cimentacion ejerce presion sobre el suelo, debido al peso del suelo de la misma
cimentacion y el peso de la columna y el peso propio de la cimentacion se debe

suponer un peralte.

Psuelo= Az-Ac*desplante*y=Peso del suelo sobre la zapata



Pcimentacio=Az*t*Wc=Peso propio de la cimentacion
Pcolumna=Ac*Lc*Wc=Peso de la columna
Ptotal=Pus+Psuelo+Pcimentacion+Pcolumna

Peso suelo s/zapata = 10.20 T Peso del cimiento =2.88 T

TOTAL=19.89T

Actividad 5: Calculo de excentricidades

ex= _Mx y hz
Ptotal 6

ey= Mx 'y bz
Ptotal 6ex = 0.16 ex < a/6 excentricidad pequefia

ey = 0.00ey< 1/6 excentricidad pequefia

Como ambas excentricidades estan dentro del nicleo de seccidn, entonces se pueden
utilizar las siguientes formulas para el calculo de presiones, tanto minimas como

maximas:

gméax= Ptotal + 6*Mx + 6*My
Az bz*hz"2 bz"2*hz

gmin=Ptotal - 6*Mx + 6*My

Az bz*hz"2 bz"2*hz

gmax=7.38T/m2 <Vs Continuar

gmin=256T/m2 >0 Continuar



Célculo de la presion del disefio ultima

La presion de disefio ultima es la presion de reaccion del suelo. Esta presion se

utiliza para disefiar estructuralmente la cimentacion.

qdu= gmax*F.C.U.
qdu=10.334 T/m"2

Caélculo del espesor de la zapata Chequeo por corte flexionante
Célculo del peralte mas critico (Menor):

Usa varillas No. 4 y un recubrimiento de 7.5 cm

Célculo del peralte efectivo menor:
d=bc 6 hc — rec — dv/2
d=13cm

Calculo del corte simple, célculo del corte actuante
Vact = area de aplicacion*qdu

Vact=13.22T

Célculo del corte resistente
Vres= &*0.53*f ¢c*hz*d/1000
Vres=27.93T

Corte Resistente> Corte Actuante

2793 T>1322T



Por lo tanto, el peralte (d) no se aumenta.

Célculo del corte punzante Corte punzante actuante
Va= qdu(Az-(bc+d)(hc+d))
Va=38.65T

Célculo del corte punzante resistente
Vcl=0.75*2+4/1*0.53*f c*d*b
Vc2=0.75*f"c*d*b

b= 2*bc+2*hc+(4*d)

Vcl=170.968 T

Vc2=53.76 T

+critico

Vc2=53.76>Vactuante

Disefio de refuerzo a flexion, calculo del momento Gltimo actuante
Mu= adu**((I1z-bc)2/2)
2

Area de acero requeridas

Asmin T= 0.002*b*d

Asmin F=0.4*14.1*b*d/Fy
As=0.85*f"c/Fy*8b*d-b*d"2-(Mu*b/0.003825*f )

Refuerzo por flexién en X-X



M= 373300 Kg-cm
b= 100 cm

d= 21.00 cm

fc= 210 Kg/lcm”2

fy= 2810 Kg/cm"2

# varilla 4
AsminT=  4.20 cm”2
As min F= 4.22 cm”2

As=  7.17 cm”2

Espaciamiento

Si 7.17cm”"2 es a 100cm (franja unitaria)
Entonces 1.2667 es a X (espaciamiento)
X=11.00cm

4#4=6.33cm"2

Armado sentido X-X:

10#4 @ 20 cm

Actividad 6: Disefio de la zapata Z-1 es el siguiente:
Seccion de Zapata = 0.6 m x 0.6 m.

Peralte = 30 cm.

Armado:

Cama inferior (porflexion )



Emparrillado con varillas de acero # 5 @ 0.10 en ambos sentidos Concreto de 280
Kg/cm2 y acero de 2810 Kg/cm?2

Actividad 7: Disefio de columnas C-1

Es la columna con mayor exigencia de esfuerzo, se encuentra ubicada en las

esquinas del proyecto debido a su geometria y simplicidad.

Datos:

f'c = 210 Kg/cm2

Fy = 2,810 Kg/cm2

Pu=45.187T

Mux =0.1T-m

Muy = 0.05 T-m

Lu (Luz libre de la columna) = 2.60 m (elemento sin arriostramiento en un sentido)
Columnas (bc * hc) =15 *10 cm

Soleras (bv * hv) = 15%20 cm

Lv izquierda (Longitud de viga izquierda) = 2.50 m
Lv derecha (Longitud de viga derecha) = 2.50 m
Lv superior (Longitud de viga superior) = 0.00 m

Lv inferior (Longitud de viga inferior) = 0.00 m

Determinar la relacién de esbeltez sentido X-X

Rigidez= I/L; para columnas y vigas congruentes

Rigidez columna= (1/12)(b)(h"3)
Lu



Rigideces
Columna= 160.71 cm”3

Viga izquierda= 22.50 m"3

Viga derecha= 22.50 m"3

Célculo de la capacidad del nudo para absorber energia

¥nudo= Sumatoria de rigideces de columnas que llegan al nudo

Sumatoria de rigideces de vigas que llegan al nudo

¥nudo= YI/L (columnas)
> I/L (vigas)

¥promedio= ¥A/¥B

2

¥A=3.57

¥B= 0 (empotramiento en la base)

Si ¥promedio < 2

K= 20-¥promedio*1+¥promedio
20

Si ¥promedio > 2

10



K=0.90*1+ ¥promedio
K=1.52

Calculo de la esheltez:
Esb= K*Lu
r

r radio de giro= 0.30*dimension que se considera a flexion

Si:
Esb > 100 (Columna largas)

22 < Esb < 100 (Columnas intermedias)

Esb < 22 (Columnas cortas)

Esb= 71 Columna intermedia.

Por lo tanto, hay que magnificar el momento Mux.

Célculo de EI (Equivalentes)
El= (1510098f c)(Ix-x/25)
1+Bd
pd= factor de flujo plastico= CMU/CU= 1.4CM/1.4CM+1.7CV

Bd=0.5033
El=392.99 Ton/m"2
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Célculo de la carga critica de Euler

Pcr= (m"2)(EI)
(k*Lu) 2

Pcr=95.17 Ton

Caélculo del magnificador
ox = CM
1-(Pu/ @ *Pcr)
CM= 1 para columnas con ladeo
®=0.70 cuando se usan estribos

ox=1.02

Calculo del momento de disefio (Mdx)
Mdx= Mux* dx
Mdx= 0.17 Ton-m

Determinar la relacion de esbeltez sentido y-y
Rigidez= I/L; para columnas y vigas congruentes
Rigidez columna= (1/12)(b)(h"3)
Lu

Rigidez viga= (1/12)(b)(h"3)

Lv
Rigideces
Columna= 160.71 cm”3
Viga superior=22.50 cm”"3
Viga inferior= 22.50 cm”"3

12



Célculo de la capacidad del nudo para absorber energia

¥nudo= Sumatoria de rigideces de columnas que llegan al nudo

Sumatoria de rigideces de vigas que llegan al nudo

¥nudo= YI/L (columnas)
> I/L (vigas)

¥promedio= ¥A/¥B

2

¥A=3.5714

¥B= 0 (empotramiento en la base)

¥promedio=1.786

Si ¥promedio < 2

K= 20-¥promedio*1+¥promedio
20

Si ¥promedio > 2

K= 0.90*1+ ¥promedio

K=1.52

13



Calculo de la esheltez:

Esb= K*Lu

r

r radio de giro= 0.30*dimension que se considera a flexion

Si:

Esb > 100 (Columna largas)

22 < Esb < 100 (Columnas intermedias)
Esb < 22 (Columnas cortas)

Esb= 71 Columna intermedia.

Por lo tanto, hay que magnificar el momento Mux.

Célculo de EI (Equivalentes)
El= (1510098f"c)(Ix-x/25)
1+Bd

pd= factor de flujo plastico= CMU/CU= 1.4CM/1.4CM+1.7CV
Bd=0.5033
El=392.99 Ton/m"2

Célculo de la carga critica de Euler

Pcr= (r"2)(El)
(k*Lu) ~2

Pcr=95.17 Ton

14



Célculo del magnificador
ox = CM
1-(Pu/ @ *Pcr)
CM= 1 para columnas con ladeo
®=0.70 cuando se usan estribos

ox=1.01

Caélculo del momento de disefio (Mdx)
Mdy= Muy * 8y
Mdx= 0.09 Ton-m

Célculo del acero longitudinal

Para calcular el acero longitudinal de las columnas se utilizara el método de carga
inversa, que es un método simple y aproximado, desarrollado por Bresler.

1 _ 1 L 1 1
Pu P'x P'y Poa

Donde:

P“u= El valor aproximado de la carga tltima en flexion biaxial que resite la columna

a una excentricidad “e”, (ex y ey).

P’x = La carga ultima que resiste la columna cuando so6lo se encuentra presente la

excentricidad “ey”, (ex=0).
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P’x = La carga tultima que resiste la columna cuando solo se encuentra presente la

excentricidad “ex”, (ey=0).

P’o= La carga ultima axial que resiste la columna o la carga concéntrica que resiste

la misma, (ex=0y ey=0).

El objetivo es el de encontrar el valor de P’u y luego compararlo con el valor de Pu,
que es la carga axial que la columna deberia soportar. Por tanto, si P’u< Pu entonces
la columna fallaria e indica la necesidad de reforzarla con una mayor cantidad de
acero, pero si P’u> Pu entonces la columna soportaria los esfuerzos a los que sera

sometida.

Datos para el disefio del acero longitudinal
Pu=45.187T Mdx=0.17 T-m
Mdy= 0.09 T-m

Actividad 8: Calculo del area de acero minima para columnas
Asmin = 0.01*Ag

Asmin =4 cm”2

Propuesta de armado con un area > Amin

Se propone un armado = 4 varillas No. 4 equivalente a un area de 5.06 cm”2.

Célculo de la carga concéntrica
P’o= @ (0.85*f c*Ag-As+As*Fy)
® = 0.70 para estribos

Po' = 131078 Kgf
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Célculo de las excentricidades (pendientes de la curva)

ex= Mdx
Pu

ey= Mdy
Pu

ex= 0.0062
ey= 0.0031

Célculo de la relacién de secciones para la flexion en ambas direcciones

¥X=hc ch
hc

yy=bcch
bc

yx=0.80
yy=0.80

Célculo de los pardmetros necesarios para determinar los valores de K’x y K’y en

los gréficos de disefio.

Pu= As *Fy
0.85*f'c*Ag

Pu=0.13

Calculo de las relaciones: ex/hx y ey/hy
ex / bc=0.02
ey /hc=0.010

17



Datos K’x y K’y(de diagrama de interaccion de columnas sometidas a esfuerzo

biaxial)
K'x= 0.47
Ky= 0.47

Calculode P’x y P’y
P x = Kx*fc*bc*he
P y=Ky*fc*bc*he
P'x = 71064.00Kgf

P'y = 71064.00Kgf

Célculo de P’u (con datos ya obtenidos)

P’u=48.74 Ton > Pu=45.187 Ton

Refuerzo por corte

d=bc 6 rc —rec— ®v/2

Utiliza una varilla No. 3 para el refuerzo transversal y un recubrimiento de 4cm.

D= 15.365 cm
Espaciamiento entre estribos en la longitud no confinada
S= espaciamiento entre estribos en area no confinada.

S recomendado: d/2 = 15.365*2/2 15.3cm

Refuerzo por confinado
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El espaciamiento entre estribos en la longitud confinada (So), no debe ser mayor

que:

a) Ocho veces el diametro de la barra longitudinal confinada de menor diametro. 8
x1.27cm = 10.16 cm

b) 24 veces el didmetro de la barra del estribo cerrado de confinamiento. 24 *0.95cm
=22.80cm

¢) La mitad de la menor dimension de la seccién transversal de la columna. 30cm/2

=15cm

d) 30 cm Calculo del espaciamiento entre estribos en la longitud confinada.

So= 2*Av
fc*Iin*ls
Is= 0.45* Ag

Fy * (Ach”-1)

Is= 0.02
Ln= 21cm Acero transversal (Estribos)
So= 3.61cm

Lo= 93.33cm  Zona confinada 75 cm @ 7.50 cm
d= 45.05cm Zona no confinada resto @ 15 cm

S=  2252cm

Actividad 9: El disefio de columnas C-1 es el siguiente:
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Seccidén de Columna =30 cm x 30 cm.

Armado:

8 varillas # 5

Estribos:
Zona confinada: 75cm a cada 7.5 cm
Zona no confinada: resto a cada 15 cm

Concreto de 210 Kg/cm2 y acero de 2810 Kg/cm?2

Disefio de soleras de confinamiento de muros
Datos:

fc =210 Kg/cm”"2

Fy = 2,810 Kg/lcm”"2

Vigas (b*h) = 15 x 20 cm

Acero longitudinal
1. Célculo del peralte efectivo
d =h — recubrimiento — ®v/2 (Supone que se utiliza una varilla No. 3)

d=20cm — 4cm —0.952/ 2 = 15.52cm
Célculo del area de acero minima

Asmin=14.1/Fy*b*d=1.17 cm"2

Célculo de acero maximo
Asmax=pmax * b * d

pmax= 0.55 * pbalanceado
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pbalanceado=0.85* g1 *f'c * 6,300
Fy Fy + 6,300

p1=0.85
pbalanceado= 0.03734
pmax= 0.01867
Asmax= 21.03 cm”2

Area de acero que requiere cada momento

Mu(+)= 195.00 Kg-m

Mu(-)= 346.31 Kg-m (momentos obtenidos de analisis estructural en la solera con
mayor solicitud de resistencia a momento flexionante)

As=0.85*f'c/Fy* (b *d—b*d"- (Mu* b/0.003825 * f'c))

As+=0.51 cm”"2

AS-=0.91 cm”2

Acero longitudinal

Para el célculo del area de acero en la cama superior se elige el mayor entre los

siguientes valores:

a) Area de acero minima.

b) La tercera parte del area de acero requerido por el momento negativo.

Area de acero minima = 1.17 cm2.

Para el area de acero en la cama superior se propone un area de acero de 1.43 cm2 (2

varillas No. 3).
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Para el calculo del area de acero en la cama inferior se elige el mayor entre los

siguientes valores:

a) Area de acero minima.

b) La mitad del &rea de acero requerido por los momentos negativos.

Area de acero minima = 1.17 cm2.

Para el area de acero en la cama inferior se propone un area de acero de 1.43 cm2 (2
varillas No. 3).

Acero transversal (estribos)

El primer estribo debe estar situado a no mas de 5 cm de la cara del elemento de

apoyo. El espaciamiento maximo de los estribos no debe exceder de:

300mm= 30 cm

Smaéxen solera de confinamiento = 15 cm

La longitud de confinamiento =5 cm

Resumen viga de solera de confinamiento
Seccion de solera =15 cm x 20 cm.
Armado:

Camas superior = 2 varillas # 3 corridas

Cama inferior = 2 varillas # 3 corridas.

22



Estribos # 2
Zona confinada 1 @5 cm
Resto a cada 15 cm.Concreto de 210 Kg/cm2 y acero de 2810 Kg/cm2

De los diagramas de momentos y requerimientos de acero se concluye el armado y

la distribucion de la losa:
Disefio de losa final:
Se consideran losas en dos direcciones ya que la relacion a/b=2.01

El armado final de las losas serd con acero No. 3 @ 0.15para la parte superior e
inferior, distribuido en tensiones, rieles y bastones para cubrir la cantidad de acero

segun la curva de deformacién de la losa.
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El proyecto para la construccién de la escuela del caserio El Golito, Monjas, Jalapa

se presenta en planos.
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