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Introduccion

El presente manual para Laboratorios de Arte tiene por objeto ser una guia
metodoldgica para la realizacion de las practicas que permitan al estudiante, ganar
experiencia real de los aspectos teéricos de los cursos.

El curso de Mdodulo de Competitividad Il comprende areas de suma importancia en
nuestro medio y le permitir4 al estudiante explorar en la practica cursos que por su
indole tienden a ser muy tedricos.

Objetivos

Al finalizar el laboratorio el estudiante tendra la capacidad de:

e Llevar a la practica y realizar chequeos de escuadre y plomo de una pared
en construccion.

e Llegar a conocer una parte de la gran variedad de maquinaria y equipo
industrial que existe en la actualidad y sus diferentes usos.

e Conocer los tipos de maquinaria y equipo de construccion que se utilizan
para un movimiento de tierras o una carretera.

e Conocer la aplicacion y calculo de la recta y pendientes y su utilizacion en
nuestra vida diaria.

Campo de aplicaciéon

El presente manual esta orientado hacia estudiantes que tengan asignado el curso
de Modulo de Competitividad Il cédigo FG679, y que pertenezcan a las diferentes
carreras que se encuentran en la Universidad Rural de Guatemala.
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Instrucciones para la practica

e Para ingresar al laboratorio debe cumplir con lo siguiente:
v' Presentarse puntual, a la hora establecida.

v" No se autorizara, ni permitira la entrada de nifios, mascotas, ni comida en las
zonas de trabajo.

e Elmanual de laboratorio del curso, debe presentarse de forma fisica e individual,
todos los dias en que se asiste a los laboratorios.

e Deberéa contar con los conocimientos adecuados:
v' Conocer la teoria de la practica a realizar (revisar su manual e investigar).
v Participacion activa en todo momento de la practica.

e Actitud durante el laboratorio:

v Su actitud y vocabulario debe demostrar respeto hacia los catedraticos y
compafieros.

v" Su imagen debe proyectar una apariencia profesional, de acuerdo con la
practica a realizar (buena presentacion).

v' El salon se debe mantener ordenado, limpio y libre de materiales no
relacionados con el trabajo.

v" No se permitira el uso de teléfono celular dentro del laboratorio, visitas

durante la realizacion de la practica, hablar a través de las ventanas o
salirse sin previo aviso.

v' Se prohibe terminantemente comer, beber, fumar o masticar chicle
durante la practica.

e Lafalta acualquiera de los incisos anteriores, serd motivo de una sancion (anular
asistencia).
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Reporte de la Practica

Las secciones de las cuales consta un reporte, el punteo de cada una y el orden en el cual
deben aparecer son las siguientes:

a. Caratula..........cooeeeviiiii e 0 puntos
b. Resumen.......cccocviiieiiiiie e 20 puntos
C. ODJEtiVOS .....ocoviiiieeiiiiiee e 20 puntos
d. Resultados........cccccvvvvvrvirinnnnnennnnnnnnn. 40 puntos
€. CoNClIUSIONES .......evvvvvivrninininininennnnnnns 20 puntos
f. Bibliografia........ccccooveieniiiiiieen. 0 puntos
g. Total .o 100 puntos

Por cada falta de ortografia o error gramatical, se descontard un punto. Todas las
mayusculas se tildan. Es importante dirigirse al lector de una manera impersonal, de manera

que expresiones tales como “obtuvimos”, “hicimos”, “observé”, seran sancionadas. Si se
encuentran dos reportes parcial o totalmente parecidos se anularan automaticamente.

a. RESUMEN: En esta seccion deben responderse las siguientes preguntas: ¢Qué se
hizo?, ¢ Como se hizo? Y ¢A qué se llegd? El contenido debe ocupar media pagina
como minimo y una pagina como maximo.

b. OBJETIVOS: Son las metas que se desean alcanzar en la practica. Se inician
generalmente con un verbo, que guiard a la meta que se desea alcanzar, los verbos
finalizan en AR, ER o IR, ejemplo: reconocer, determinar, etc. Deben ser verbos
cuantificables. Unicamente se utiliza un verbo por cada objetivo, deben estar en
concordancia con las conclusiones.

c. RESULTADOS: En esta seccion deben incluirse todos los datos obtenidos al final de
la practica. Se debe elaborar un relato de la practica incluyendo los resultados
obtenidos.

d. CONCLUSIONES: Constituyen la parte mas importante del reporte. Las conclusiones
son “juicios criticos razonados”, a los que ha llegado el autor; después de una
cuidadosa consideracion de los resultados de la practica y que se infieren de los
hechos. Deberan ser l6gicos, claramente apoyados y sencillamente enunciados. Esta
seccion debera ser extraida de la interpretacion de resultados, ya que alli han sido
razonados y deben de ir numeradas. Se redacta una conclusion por cada objetivo
planteado.

e. RECOMENDACIONES: Constituyen un item en donde el estudio sea aplicado a alguna

organizacién, sector econémico, comunidad, etc.; es importante siempre incluir en las
recomendaciones una o varias propuestas enfocadas en ese objeto o sujeto de estudio,
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bien sean para corregir algunos aspectos, emprender mejoras o incluir nuevos
elementos de interés, para la solucién a la problematica abordada.

f. BIBLIOGRAFIA: Esta seccion consta de todas aquellas referencias (libros, revistas,
documentos) utilizados como base bibliografica en la elaboracion del reporte. Deben
citarse, como minimo 3 referencias bibliograficas (EL INSTRUCTIVO NO ES UNA
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA), las cuales deben ir numeradas y colocadas en
orden alfabético segun el apellido del autor. Todas deben estar referidas en alguna
parte del reporte. La forma de presentar las referencias bibliograficas es la siguiente:

1. BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce E. Quimica la ciencia
central. 72 ed. México: Prentice-Hall, 1998. 682 p.

DETALLES FiSICOS DEL REPORTE

1. Elreporte debe presentarse en hojas de papel bond tamafio carta.
2. Cada seccion descrita anteriormente, debe estar debidamente identificada y en el

orden establecido.

3. Todas las partes del reporte deben estar escritas a mano CON LETRA CLARA Y
LEGIBLE.

4. Se deben utilizar ambos lados de la hoja.

5. No debe traer folder ni gancho, simplemente engrapado.

IMPORTANTE:

Los reportes se entregaran en fisico, al terminar el laboratorio y servirdn para marcar la
asistencia a la préctica.

Programacién de Actividades

DISTRIBUCION DE TIEMPO ‘ Prifcffca H Nombre de la Practica
Segun agenda de trabajo 1 albafiileria
Segtin agenda de trabajo > Instalaciones eléctricas

Instalaciones hidraulicas
/sanitarias

Medicién de alturas y
pendientes

Segun agenda de trabajo 3

Segun agenda de trabajo 4
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Material Necesario Para la Realizacion de las Practicas

Practica Materiales/ Por Grupo

e Hilo
e Metro

1 e Escuadrilén o escuadra
e Manguera transparente
e Nivel de burbuja
e Sierra
e Alicate
e Cal5libras
e Ladrillos 20 unidades
e Cables
e Cinta de aislar
e Unidades eléctricas
e Accesorios eléctricos
e Guantes
e Alicate
e Tenaza

2 e Sierra
e Cuchilla
e Desatornillador
e Tubos de pvc de %
e Tubos de pvc de Y2

3 e Accesorios de conexion
e Te
e Unidn
e Codo 90
e Codo 46
e Reducidor
e Pegamento
e Lia
e Llave stillson
e Teflon
e Corta tubo
e Llave inglesa
¢ Hilo de albaiil
e Nivel de burbuja
e Metro
e Cray0n o lapiz

4,
e Maguera transparente
e Equipo de seguridad
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PRACTICA No. 01
NOMBRE: ALBANILERIA

Antecedentes

Para la practica se procedera a realizar los siguientes aspectos tedricos
ANTROPOMETRIA

La antropometria permite crear un entorno de trabajo adecuado permitiendo un
correcto disefio de los equipos y su adecuada distribucién, permitiendo configurar
las caracteristicas geométricas del puesto, un buen disefio del mobiliario, de las
herramientas manuales, de los equipos de proteccion individual, etc.

La relevancia de la antropometria en el disefio es que proporciona datos cientificos
y reales de las dimensiones corporales de un usuario. Por ejemplo, gracias a esta
herramienta se pueden disefar asientos que no sean demasiado altos para que no
impidan el apoyo en los pies en el suelo, rampas, accesos y disefiar de manera
incluyente.

PLANOS

El plano es el medio de expresion de las ideas del proyeccionista o propietario y
representa, por medio de gréficos, lo que expresa parte de un proyecto. En éste
deben estar explicitas las ideas y las soluciones planteadas de cada una de las
partes de la obra. Espacios, dimensiones. Etc. Etc.

e Plano de ubicacién

Permite ubicar exactamente la edificacién, es decir nos brinda informacién sobre la
ubicacion del lote, sus medidas perimétricas, su ubicacién respecto de la calle,
detalles de las vias cercanas.

e Plano delocalizacién

Es un instrumento mediante el cual se muestra la informacion georreferenciada de
un lugar especifico, en €l se debe mostrar con claridad el contexto del proyecto
dentro del municipio, identificando su entorno y la forma de acceso. Su objetivo es
transmitir informacion localizada a terceros.
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TRAZO Y ESTAQUEADO

Para realizar un buen alineado se debe colocar elementos tal que cada uno de los
elementos quede en una misma direccion o en una linea recta, para lo cual se utiliza
0 se usa un hilo o cordel. Por ejemplo, puedes alinear una hilera de ladrillos, un
grupo de paneles de encofrado, etc. En el caso del asentado de ladrillos, el
alineamiento se realiza con un cordel que es estirado y sujetado a las caras
exteriores de unos ladrillos que se encuentran en los extremos del muro a asentar.

USO DE LA ESCUADRA:

Es una herramienta fabricada en aluminio galvanizado con forma de triangulo. Uno
de sus vértices es un angulo recto o de 90 grados. Se utiliza en trabajos de
albafileria y construccion para la realizacion de angulos rectos perfectos como, por
ejemplo, los rincones.

MARCAR NIVELES:
Nivelacion con manguera:

Es una operacion que consiste en transportar o pasar puntos o referencias de nivel,
valiéndose de una manguera de plastico transparente llena de agua. Ella se utiliza
en la construccion, atendiendo a la necesidad de determinar los puntos de nivel,
partiendo de una referencia establecida, a una distancia que haria mas dificultoso y
Menos preciso, Si este proceso se realiza con un nivel de burbujas.

En este proceso se cumple la teoria de los Vasos comunicantes es el nombre que
recibe un conjunto de recipientes comunicados por su parte inferior, superior o
lateral y que contienen un liquido homogéneo; se observa que cuando el liquido
esta en reposo alcanza el mismo nivel en todos los recipientes, sin influir la forma y
volumen de estos. Cuando sumamos cierta cantidad de liquido adicional, este se
desplaza hasta alcanzar un nuevo nivel de equilibrio, el mismo en todos los
recipientes. Sucede lo mismo cuando inclinamos los vasos; aunque cambie la
posicion de los vasos, el liquido siempre alcanza el mismo nivel.

Esto se debe a que la presion atmosférica y la gravedad son constantes en cada
recipiente, por lo tanto, la presion hidrostatica a una profundidad dada es siempre
la misma, sin influir su geometria ni el tipo de liquido. Blaise Pascal demostré en el
siglo XVII, la presion que se ejerce sobre un mol de un liquido se transmite
integramente y con la misma intensidad en todas direcciones (Principio de Pascal).
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NIVELACION:

El nivel de burbuja (conocido también como nivel de aire) es un instrumento de
medicidén disefiada para indicar si un plano o una superficie se encuentran en
posicion perfectamente horizontal (a nivel) o vertical (aplomado).

El amplio uso del nivel de burbuja se extiende a un sin nimero de aplicaciones como
carpinteria, albafiileria, herreria, plomeria, metalurgia, construccion de maquinaria,
herramientas industriales e instrumentos de precision, topografia, arquitectura,
decoracion, fotografia, videografica y hasta diversos trabajos en el hogar. El nivel
de burbuja también se encuentra incorporado en el cabezal de las escuadras
combinadas.

Objetivos

e Determinar los pasos practicos para alinear una fila de block o ladrillos.

e Lograr que el estudiante escuadre dos hilos que simulan las paredes de una

e Casa.

¢ Que el estudiante tenga la habilidad para nivelar utilizando una manguera

e transparente o un nivel de burbuja.

e Lograr que el estudiante logre interpretar lo basico en planimetriay en el tema
de antropometria, como lo relacionado al concepto basico de planificacion.

Materiales y equipo

Los materiales a utilizar seran por grupo:
* Hilo de albaiil

* Metro

» Escuadra o Escuadrilon

» Manguera transparente (minimo 10 mts)
* Nivel de burbuja

* 2 tubos PVC de 2

* 6 codos PVC de %

* 4 tee de PVC de %

* 1 Pomo de pegamento para PVC

* 1 Lija de agua 80

* Equipo de seguridad

* Sierra

* Tenaza

* 5 libras de alambre

« 2 varilla de hierro de %"

* Martillo

* 5 libras de cal
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* 1 crayon rojo/azul de albanil
* 20 ladrillos de cualquier medida

*Estos materiales seran llevados por el estudiante.

Metodologia

e Teorico-practico

Procedimiento

a) Organizar 4 grupos de personas

b) Se recibird una charla previa a la préactica.

c) Se dara la explicacién general y cada grupo debe realizar por lo menos una
de las 4 practicas que hay.

GRUPO 1

El primer grupo trazard una recta, seguidamente se marcara los dos puntos de cada
extremo.

En cada extremo se colocaran 2 varillas de hierro de %2 de 1 mt, luego se amarra el
hilo de pescar a cada varilla, teniendo ya trazado con el hilo una linea recta,
posteriormente se van colocando los ladrillos.

GRUPO 2

El segundo grupo colocara un puente hecho de madera o de varillas de acero de
1mt, si se utiliza varillas de acero deben de utilizar una tenaza, alambre de amarre
y un nivel de mano. si se utiliza madera se debe utilizar clavos y un nivel.

Luego de colocarlo se amarra el hilo de pescar o hilo para albafil trazando una
recta, ya cuando se tenga trazada la recta con el hilo se coloca la escuadra o
Escuadrilon para poder trazar un angulo a 90 grados.

GRUPO 3

El tercer grupo prepara una manguera transparente de 10 metros llenandola con
agua y debe de irse moviendo a modo de que no queden burbujas en el trayecto de
la manguera. Posteriormente se realiza una marca en una pared o poste a 1mt de
altura, luego se coloca un lado de la manguera y se busca que el nivel de agua
guede justo sobre la linea que se marco, cuando se logre el otro lado de la manguera
se marca donde queda el nivel de agua, esto significa que trasladamos el mismo
nivel de la pared hacia el otro punto.

K\_:’ B .y



e (I ST AR B
/Rl DF, GUATEMALA

GRUPO 4

Se colocaré el nivel de mano sobre una superficie totalmente plana chequeando
gue la burbuja justamente quede al centro de la marca. Si no estuviera al centro
significa que esta desnivelado. Posteriormente se coloca el nivel de mano en una
superficie inclinada para poder medir la diferencia que hay o la pendiente que existe.

Reportar
* Informe fotografico con la explicacidn de los pasos que se realizaron.
* Investigar que principios de la mecanica de fluidos se cumplen en estas

practicas.

Reportar

e Las evidencias, de cada una de las actividades desarrolladas (individual).
e Las conclusiones de cada uno de los equipos de trabajo (colectivo).
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PRACTICA No. 02
NOMBRE: INSTALACIONES ELECTRICAS Y ENERGIA SOLAR

Antecedentes

Una instalacién eléctrica es el conjunto de circuitos eléctricos que tiene como
objetivo dotar de energia eléctrica a edificios, instalaciones, lugares publicos,
infraestructuras, etc.

Incluye los equipos necesarios para asegurar su correcto funcionamiento y la
conexion con los aparatos eléctricos correspondientes.

¢, Qué funcion tiene la instalacion eléctrica?

Las instalaciones eléctricas tienen como funcion suministrar la energia eléctrica y
proteger a los distintos receptores y usuarios. En Guatemala, la tensién que
suministran es de 110/220 V (voltios) en corriente alterna.

¢, Como se hace una instalacién eléctrica?

Las instalaciones eléctricas requieren materiales especiales no inflamables y
fuertes, ya que de esta forma se garantizara que la energia fluya y no sea un peligro
para el hogar. Al momento de elegir materiales, prioriza la seguridad sobre la
economia.

¢, Qué tipo de voltaje fluye por unainstalacion eléctrica?

La corriente alterna (CA) es un tipo de corriente eléctrica, en la que la direccion del
flujo de electrones va y viene a intervalos regulares o en ciclos. La corriente que
fluye por las lineas eléctricas y la electricidad disponible normalmente en las casas
procedente de los enchufes de la pared es corriente alterna.

¢,Cuales son los tipos de instalaciones eléctricas?

Tipos de instalaciones eléctricas segun su tension:

Instalaciones eléctricas de alta tension.
Instalaciones eléctricas de baja tension.
Instalaciones generadoras.
Instalaciones de transporte.
Instalaciones transformadoras.
Instalaciones receptoras.
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¢, Como esta conformada una instalacion eléctrica?

La instalacion eléctrica del edificio esta compuesta de los siguientes elementos: >

Linea de acometida. > Caja general de proteccion. > Linea repartidora. >
Centralizacion de contadores.

ENERGIA SOLAR.

La energia solar fotovoltaica es una fuente de energia renovable que se obtiene
directamente de la radiacion solar mediante un panel solar que a su vez la
transforma en energia eléctrica.

¢, Qué es la energia solar y sus funciones?

La energia solar es aquella que se obtiene a partir del sol en forma de radiacion
electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta). Mediante la instalacién de paneles
solares o colectores, se puede utilizar para obtener energia térmica (sistema
fototérmico) o para generar electricidad (sistema fotovoltaico).

Para conocer las ventajas y desventajas de la energia solar primero tenemos que
conocer qué es y que tipos existen. Se trata de una fuente de energia renovable
gue se obtiene del sol y con la que se puede generar calor y electricidad para todo
tipo de usos (como hacer funcionar una casa). Segun como se obtiene la energia
solar y el uso que se le da, se pueden identificar diferentes tipos. A pesar de ser una
fuente sostenible, es importante sefialar que no esta exenta de inconvenientes que
influyen negativamente en su alcance y uso.

¢Qué es la energia solar y cuantos tipos hay?

La energia solar se deriva directamente de la radiacién que llega a la Tierra, ya sea
en forma de luz, calor o rayos ultravioleta. Segin cémo se obtiene la energia solar,
existen diferentes tipos:

Energia solar fototérmica. Usa el calor gracias a unos colectores solares que reciben
los rayos del sol y lo transfieren a un fluido de trabajo. Se utiliza para calentar
edificios y agua, mover turbinas, secar granos o destruir desechos.

Energia solar fotovoltaica. Transforma los rayos en electricidad a través de los
paneles solares o de las células fotovoltaicas. Los paneles solares estan fabricados
por silicio que, al ser excitado por la luz solar, permite que se muevan los electrones
y se genere corriente eléctrica. Las células fotovoltaicas atrapan los fotones de la
luz solar y liberan una carga que se convierte en electricidad.

Energia termoeléctrica. Transforma el calor solar en energia eléctrica de una forma
indirecta, ya que se trata de una combinacién de las dos anteriores. Se aprovecha
la energia solar fototérmica para obtener electricidad. Utiliza grandes sistemas de
espejos maviles que concentran los rayos solares en un punto especifico y calientan
asi un fluido, que se aprovecha para producir electricidad con un generador.
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Objetivos

. Diferenciar los diferentes tipos de generacion de energia en nuestro pais La
transportacion y su distribucion.

. Clasificar de los tipos de elementos tanto en equipo como en materiales para
la instalacién de unidades de luz y fuerza en instalaciones domiciliares.

. Reconocer la evolucion y los tipos de iluminacion que hay en nuestro pais,
su instalacion basica domiciliar.

. Identificar los tipos de unidades de fuerza como el proceso basico de
instalacion domiciliar.

. Elaborar un informe de cada uno de los grupos a conformar de lo que se
realice en la practica.

Materiales y equipo

. Desatornillador

. Conta de aislar

. Cuchilla

. Tenaza

. Marcador

. Poliductos

. Cables

. Unidad de fuerza(tomacorriente)
. Unidad de luz (lampara)

**Los materiales y equipo seran proporcionado por el estudiante.

Metodologia
. Método tedrico y Practico

Procedimiento
a) Organizar cuatro grupos de alumnos

b) Se recibird una charla previa a la practica.
c) Se dara la explicacion general y cada grupo debe realizar por lo menos una
de las cuatro practicas que hay.

d) cada uno de los grupos tomara un ejercicio de la explicacion para poder ejecutarlo
en la practica, daréa la explicacion de la misma, posterior a la charla o la clase tedrica,
para ponerla en practica, como funciona, para que sirve y cual es su funcién dentro
de nuestra carrera profesional.
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GRUPO 1

Tomara el tema de generacion, transportacion y distribucion, explicara brevemente
el concepto general de cada uno de los temas, para que sirve y lo que se puede
hacer con la energia.

GRUPO 2

El grupo tendréa la oportunidad de realizar en la practica la descripcion de como se
hace el proceso de instalacion de una acometida domiciliar de energia eléctrica, sus
variantes en voltaje y todo el proceso del mismo.

GRUPO 3

En este grupo se tendré el proceso de como realizar una instalacion de fuerza, la
explicacion del proceso de instalacion y todo lo que conlleva al tema de fuerza.

GRUPO 4

En este grupo se tendra el proceso de como realizar una instalacion de luz en sus
diferentes opciones, la explicacién del proceso de instalacion y todo lo que conlleva
al tema de iluminacion.

Reportar

* Informe fotografico con la explicaciéon de los pasos que se realizaron.

* Investigar que principios de la energia eléctrica, luz y fuerza
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PRACTICA No. 03
INSTALACIONES HIDRAHULICAS Y SANITARIAS

Antecedentes

Para esta practica se procedera a realizar una charla o presentacion de la teoria de
sistema de instalaciones hidraulicas y sanitarias, se hara una presentacién sobre
los tipos de instalaciones.

INSTALACIONES HIDRAHULICAS

Las instalaciones hidraulicas corresponden al conjunto de tuberias, accesorios,
vélvulas, equipos, griferias y aparatos sanitarios que conforman el sistema de
suministro de agua potable dentro de una edificacion, garantizando la proteccion de
la salud, la seguridad y el bienestar.

Las instalaciones hidraulicas son las que suministran el agua potable a través de
tuberias que van distribuidas en forma subterrdnea y resisten presiones
considerables siendo generalmente de cobre, pvc, cpvc, polietileno de alta
densidad, entre otros.

Son aquellas formadas por la red de agua potable (AAPP) y red contra incendios.
Ambas trabajan bajo presion y proveen a una edificacion de agua potable para
lavamanos, inodoros, duchas, sistemas contraincendios y rociadores automaticos.

¢,Cudles son los principios béasicos de la hidraulica?

La hidraulica esta estrechamente relacionada con la mecénica de fluidos y se basa
en principios como el Principio de Pascal y la ley de Bernoulli. Estos principios
explican como funciona la transmision de energia en los fluidos y como se mueven
los liguidos a través de los sistemas hidraulicos.

¢, Como se clasifican las instalaciones hidraulicas?

Las instalaciones hidrosanitarias para edificacion de viviendas se clasifican en:
a) Distribucion de agua fria,

b) Distribucion de agua caliente

c) De desagie y ventilacion.
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¢, Qué caracteristicas tienen las instalaciones hidraulicas?

Las instalaciones hidraulicas son las que suministran el agua potable a través de
tuberias que van distribuidas en forma subterranea y resisten presiones
considerables siendo generalmente de cobre, cpvc, polietileno de alta densidad,
entre otros.

AGUA POTABLE (agua entubada)

El agua potable o0 agua apta para el consumo humano y animal se denomina al agua
gue puede ser consumida sin causar problemas de salud al beberse o preparar
alimentos.

1. ,Qué es unatuberia de agua?

Una tuberia de agua es un conducto que cumple la funcién de transportar agua, en
sistemas de abastecimiento de agua.

Pueden ser de diferentes tipos en funcion del material con el que estan hechas.

2. Tuberias de agua de plastico

En la actualidad se instalan con mas frecuencia, pues su coste y mantenimiento es
menor que las tuberias de agua de otros materiales, ademas de ser resistentes a la
abrasion y a la corrosion. Entre las tuberias de agua de plastico, principalmente se
distinguen:

. Tuberias de PVC o tuberias de Cloruro de Polivinilo: empleadas
especialmente en el transporte de agua a alta presién, pero no para el agua caliente.
Ofrece diferentes diametros para utilizarse en fontaneria y construccion.

. Tuberias de CPVC o tuberias de Policloruro de Vinilo Clorado: son una
derivacion de las tuberias de PVC, aunque tienen mayor cloracion. Aptas para
resistir altas temperaturas y con mas variedad de usos que la anterior.

INSTALACIONES SANITARIAS

Una instalacion sanitaria es el conjunto de tuberias, conexiones, registros,
accesorios y muebles que se encargan de desalojar y conducir las aguas residuales
producidas por el consumo humano hasta el punto de conexion que es el
alcantarillado de la red municipal.
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ALCANTARILLADO SANITARIO:

Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se deben evacuar en forma
rapida y segura las aguas residuales (domeésticas o de establecimientos
comerciales) hacia una planta de tratamiento y finalmente a un sitio de vertido donde
no causen dafios ni molestias.

¢ Qué tipo de tuberia se usa para aguas residuales?
El uso de tuberias de PVC para el tratamiento de aguas .

Las conocidas ventajas del policloruro de vinilo (PVC) son idéneas para el
tratamiento de aguas residuales.

¢, Qué son las aguas residuales domiciliarias?

Las aguas residuales son las que han sido usadas en entornos domésticos y
urbanos, o en las industrias y la ganaderia. También las aguas naturales que, por
accidente o mala praxis, se hayan mezclado con las anteriores.

Objetivos

. Conocer lo basico de las instalaciones hidraulicas corresponden al conjunto
de tuberias, accesorios, valvulas, equipos, griferias y aparatos sanitarios que
conforman el sistema de suministro de agua potable dentro de una edificacion,
garantizando la proteccion de la salud, la seguridad y el bienestar.

. conocer a detalle que una instalacion sanitaria es el conjunto de tuberias,
conexiones, registros, accesorios y muebles que se encargan de desalojar y
conducir las aguas residuales producidas por el consumo humano hasta el punto de
conexién de la red municipal

. Conocer lo mas elemental y basico para el diario vivir, su implementacion y
su uso en la vida cotidiana. Conocer el mecanismo de funcionamiento de la
instalacion de cada uno de los accesorios. como seria: un grifo o chorro, un
lavamanos, un mingitorio, retrete o/y inodoro.
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Materiales y equipo

. llave stillson

. llave inglesa (cangrejo)

. cinta de Teflon

. corta tubos

. empaques y arandelas

. pinzas de presion

. sierra de arco

. taladro

. tubos de diferente diametro para agua y drenaje
. diferentes tipos de accesorios (uniones, te , codos, etc.)
. pegamento

. diferentes tipos de llaves (chorro, grifo)

** estos materiales los proporciona el estudiante

Metodologia
. Método tedrico y practico

Procedimiento

a) Organizar 4 grupos de personas

b) Se recibird una charla previa a la préactica.

c) Se dara la explicacién general y cada grupo debe realizar por lo menos una
de las 4 practicas que hay.

d) cada uno de los grupos tomara un ejercicio de la explicacion para poder
ejecutarlo en la practica, el grupo dara la explicacién de la misma, posterior a la
charla o la clase tedrica, para ponerla en practica, como funciona, para que sirve y
cual es su funcion dentro de nuestra carrera profesional.
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GRUPO 1

Tomara un ejemplo de la explicacion tedrica para ponerla en practica sobre la
instalacion de la acometida.

Realizara la practica desde la acometida domiciliar hacia una unidad de servicio.
GRUPO 2

El grupo tendra la oportunidad de realizar en la practica la descripcion de como se
hace el proceso de instalacion de un lavamanos, sus variantes en instalacion y todo
el proceso del mismo

GRUPO 3

En este grupo se tendra el proceso de como realizar una instalacion de retrete
(inodoro) , la explicacion del proceso de instalacion y todo lo que conlleva al tema.

GRUPO 4

En este grupo se tendréa el proceso de como realizar una instalacion de drenaje en
un lavamanos o en un inodoro y su descarga en una candela municipal
ejemplificada, la explicacion del proceso de instalacion y todo lo que conlleva al
tema de iluminacion.

Reportar

* Informe fotografico con la explicacidon de los pasos que se realizaron.

* Investigar que principios de la energia eléctrica, luz y fuerza
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PRACTICA No. 04
MEDICION PRACTICA DE ALTURAS Y PENDIENTES

Antecedentes

Para la practica se procedera a realizar los siguientes aspectos teoricos.

LA RECTA:

En Geometria, una linea recta es aquella que une dos puntos ubicados en un plano,
siendo una sucesion ordenada de puntos ininterrumpidos. Es uno de los elementos
geométricos basicos y fundamentales, junto al punto y al plano, y se hombra con
una letra minascula. Podemos observar lineas geométricas rectas en el borde de
una hoja de papel, o en el contorno de una mesa rectangular o cuadrada, o en un

hilo o lana extendidos, etcétera. Las lineas rectas poseen cierta longitud o
extension.

Ejemplos: para trazar una linea recta utiliza una o El camino hasta mi casa

es en linea recta desde aqui, no debes doblar sino seguir derecho

Se llaman rectas paralelas, aguellas que son equidistantes, o sea las que tienen sus
puntos a la misma distancia que la otra recta. Las rectas paralelas por mas que se

prolonguen jamas pueden juntarse.

Dos rectas son perpendiculares entre si, cuando al cortarse, determinan cuatro

angulos iguales.

EJE O RECTA HORIZONTAL

La recta horizontal es aquella linea recta que no forma ningun angulo y cuya
pendiente es cero. En la geometria descriptiva se le considera una recta paralela en
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el plano cartesiano, cuando es trazada de forma paralela al eje de las “X” y es

oblicua al eje “Y” en el plano cartesiano o plano vertical.

LINEA RECTA VERTICAL
La vertical es perpendicular a la horizontal que es a su vez paralela al horizonte
terrestre. ... Mas sencillamente, una vertical es una recta (imaginaria) que tiene su

trayecto desde un punto cualquiera del espacio terrestre al centro de la tierra.

PENDIENTE (inclinacién):

La palabra pendiente proviene del latin, del verbo, cuyo significado puede
entenderse como colgar. La palabra pendiente es un término que tiene diversos
usos y significados. Como sustantivo, puede hacer referencia a algo que tiene una
inclinacién o declive. A veces cuando vamos caminando por la calle, notamos que
nos es mas facil avanzar; pero en otros casos nos cuesta demasiado, debido a que
el piso no esta totalmente plano, sino que comienza a subir 0 a bajar en sentido

vertical. A esta inclinacidn se le llama pendiente.

PENDIENTE DE UNA RECTA

Para comprender claramente el significado de la pendiente de una recta, es
necesario posicionarse en el plano cartesiano. También toma en cuenta que la recta
es una serie infinita de puntos y esos puntos se representan con un par coordenado.
De esta manera, los puntos de la recta |, se pueden representar con n pares de
coordenadas, (x1,y1), (x2, y2), (x3,y3), (x4,y4)... (xn,yn). La forma en estos
valores nos permite comprender el concepto de la pendiente de una recta.
Matematicamente la pendiente de la recta es su inclinacién con respecto al eje
horizontal, eje de las abscisas. En la Figura se pueden ver dos rectas, |y n, las

cuales tienen inclinaciones distintas.
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TIPOS DE PENDIENTES DE UNA LINEA
Generalmente, hay tres (3) tipos de pendientes de una linea, a saber, pendientes
positivas, negativas y cero.
Pendiente positiva
Pendiente negativa

Pendiente cero

PENDIENTE POSITIVA
Una pendiente positiva significa que la linea aumenta cuando se ve de izquierda a

derecha.

PENDIENTE NEGATIVA
Una pendiente negativa significa que la linea esta disminuyendo cuando se ve de

izquierda a derecha.

PENDIENTE CERO
Una pendiente cero significa que la linea no aumenta ni disminuye cuando se ve de
izquierda a derecha, o viceversa. En pocas palabras, la pendiente de una linea

horizontal es cero.

Objetivos

* Determinar claramente los conceptos matematicos de la Recta y la pendiente
de una recta.

» Reconocer facilmente el uso de la recta y la pendiente en nuestro entorno y
gue hacer diario.

« Calcular pendientes encontradas en nuestro entorno y como aplicar este concepto
a nuestra vida diaria.
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Materiales v equipo
* Los materiales y equipo a utilizar seran en grupo

* Hilo de albanil

* Nivel de burbuja

* Metro

* Crayon o lapiz

* Manguera transparente
* Equipo de seguridad

*Estos materiales los proporcionara el estudiante

Metodologia
* El método a utilizar es netamente practico y analitico.

Procedimiento
a) Organizar 4 grupos de personas

b) Se recibird una charla previa a la préactica.

c) Se dara la explicacién general y cada grupo debe realizar la practica con
distintos valores de la recta.

d) El grupo 1 trazara una recta, seguidamente se marcara los dos puntos de
cada extremo, conociendo la distancia y la altura encontramos la pendiente.
El grupo 2 tendra una pendiente tendran que trazar la linea recta la linea
inclinada que corresponda.

El grupo 3 nivelara un area de 1.50 x 1.50 y se le indicara la pendiente
negativa que debe trazar.

El grupo 4 debera trazar una pendiente positiva.

e) Realizar el célculo de alturas conociendo la pendiente en un area verde.
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Reportar

* Informe fotografico con la explicacidon de los pasos que se realizaron.
* Investigar que principios de matematicos que se utilizaron en la practica.

* Realizar 10 ejemplo distintos de aplicaciones en casa calculando distancias

horizontales, verticales y pendientes
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