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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

DIA HORARIO | ACTIVIDAD

- - Practica 0: Instalacion del software ArcMap y descarga de material.

Lunes 08:30-12:30 | Practica 1: Introduccion a los Sistemas de Informacion Geogréfica

Martes 09:00-12:30 | Préctica 2: Edicién cartografica y mapas de tematicos.

Miércoles | 09:00-12:30 Practha 3: Percepcién remota (Clasificacién supervisada y no
supervisada).

Jueves 09:00-12:30 | Practica 4: Andlisis indices de vegetacion.

Viernes 09:00-12:30 | Examen

MATERIAL NECESARIO PARA LA REALIZACION DE LAS PRACTICAS

Cada grupo de estudiantes de maximo 4 personas debe de traer el material que se le indica en la siguiente
tabla, segun el dia junto con los materiales de limpieza que se entregan (alcohol en gel, jabon liquido para
manos, un rollo de papel mayordomo y una bolsa para basura).

No. Material

Cuaderno

Lapiceros

Computadora con el software Arcmap ya instalado (practica 0)
Memoria USB

Cuaderno

2 Lapiceros

Computadora con el software Arcmap ya instalado (practica 0)
Cuaderno

3 Lapiceros

Computadora con el software Arcmap ya instalado (practica 0)
Cuaderno

4 Lapiceros

Computadora con el software Arcmap ya instalado (practica 0)




INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LA PRACTICA

Se trabajara en grupos segun las indicaciones del instructor, se debe asignar un coordinador por grupo que sea
mayor de edad. Para la realizacion adecuada de las practicas, deberan atenderse las siguientes indicaciones:

1.

Presentarse puntualmente a la hora de inicio de laboratorio (aplica a clase tedrica o practica) ya que en
ese momento se cerrard la puerta y se procedera a realizar el examen corto oral. Al terminar dicho
examen se dejara entrar a las personas que llegaron tarde (no mas de 15 minutos tarde), pero sin
derecho a examinarse. SIN EXPCEPCIONES.

Cada uno de los integrantes del grupo debe presentar su propio manual de laboratorio todos los dias.

Contar con los implementos de seguridad y los conocimientos adecuados:

- Mascarilla, careta y alcohol en gel.

- Participacion y cuidado de cada uno de los integrantes del grupo en todo momento de la practica.
- Conocer la teoria de la practica a realizar.

- Respeto dentro del laboratorio hacia los catedraticos o compaferos (as).

La falta a cualquiera de los incisos anteriores sera motivo de una inasistencia.

1.

No se permite el uso de teléfono celular dentro del laboratorio, visitas durante la realizacion de la practica
o hablar a través de las ventanas.

Se prohibe terminantemente comer, beber, fumar y masticar chicle dentro del laboratorio. Estos también
seran motivos para ser expulsado del laboratorio.

Se les recuerda a todos los y las estudiantes el respeto dentro de las instalaciones, tanto con los
catedraticos como con sus comparieros.

REPORTE DE INVESTIGACION

Las secciones de las cuales consta un reporte, el punteo de cada una y el orden en el cual deben aparecer son
las siguientes:

a. Caratula..........ccoooviviiiiiiiiiee 0 puntos
b. ODbJetivos .......coovvieeiiiiiice e, 20 puntos
C. IntroducciOn..........ccccveeeiiiiiiiiiiie, 20 puntos
d. Desarrollo del contenido................... 40 puntos
€. ConcluSIONES ......ccevieeeiiiiiiiiieee e, 20 puntos
f.  Bibliografia ........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiin, 0 puntos
g. Total .o, 100 puntos

Por cada falta de ortografia o error gramatical, se descontara un punto sobre cien, todas las mayusculas se
deben de tildar. Es importante dirigirse al lector de una manera impersonal, de manera que expresiones tales

como fAobtuvi mosbo, fihi ci mos o, fifobser v®o, ser8&n sanci

parecidos se anularan automaticamente dichos reportes.

a.

OBJETIVOS: Son las metas que se desean alcanzar en la practica de investigacion. Se inician
generalmente con un verbo, que guiara a la meta que se desea alcanzar, los verbos finalizan en AR, ER o

IR, ejemplo: conocer, determinar, etc.

or



b. INTRODUCCION: Se debe realizar una presentacion de las caracteristicas de la investigacion realizada.
Debera comprender la determinacion del tema, el interés o utilidad del estudio, la delimitacion del problema,
los objetivos del informe, el tipo de disefio empleado y la mencién de las principales fuentes empleadas
para el andlisis del objeto de investigacion.

c. DESARROLLO DE CONTENIDO: Esta seccién corresponde al contenido del reporte, aquello que se ha
encargado realizar segun las condiciones del laboratorio.

d. CONCLUSIONES:Constituyen | a parte m8s i mportante del
razonadoso a | os que ha Il egado el aut or , despu
estudio o experimento y que se infieren de los hechos. Deberan ser logicos, claramente apoyados y
sencillamente enunciados.

e. BIBLIOGRAFIA: Esta seccion consta de todas aquellas referencias (libros, revistas, documentos) utilizados
como base bibliografica en la elaboraciéon del reporte. Deben citarse, como minimo 3 referencias
bibliograficas (EL INSTRUCTIVO NO ES UNA REFERENCIA BIBLIOGRAFICA), las cuales deben ir
numeradas y colocadas en orden alfabético segun el apellido del autor. Todas deben estar referidas en
alguna parte del reporte. La forma de presentar las referencias bibliograficas es la siguiente:

1. BROWN, Theodore L.; LEMAY, H.Eugene; BURSTEN, Bruce E. Quimica la ciencia central. 72 ed.
México: Prentice-Hall, 1998. 682 p.

DETALLES FiSICOS DEL REPORTE

- El reporte debe presentarse en hojas de papel bond tamafio carta.
- Cada seccion descrita anteriormente, debe estar debidamente identificada y en el orden establecido.

- Todas las partes del reporte deben estar escritas a mano CON LETRA CLARA Y LEGIBLE, a menos
gue se indique lo contrario.

- Se deben utilizar ambos lados de la hoja.

- No debe traer folder ni gancho, simplemente engrapado.

IMPORTANTE:

Los reportes se entregaran al dia siguiente de la realizacién de la practica al entrar al laboratorio SIN
EXCEPCIONES. Todos los implementos que se utilizaran en la practica se tengan listos antes de entrar al
laboratorio pues el tiempo es muy limitado. Todos los trabajos y reportes se deben de entregar en la semana
de laboratorio no se aceptara que se entregue una semana después.

®s



PRACTICA NO. 0
INSTALACION DEL SOFTWARE ARCMAP Y DESCARGA DE MATERIAL

1. Propdsito de la practica:

1.1. Obtener el material de trabajo para utilizar a lo largo del laboratorio.

2. Procedimiento:
2.1. Descarga e instalacion del software ArcMap 10.8

1 Paso 1: Ingresar a la pagina https://ruiz2h2.wixsite.com/agrosigu

1 Paso 2: Dirigirse al apartado de descargas y buscar el apartado de descarga de software ingresar al link
y descargarlo.

1 Paso 3: Descomprimir el archivo ArcMap10 con 7 zip.
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9 Paso 4: Ingresar la contrasefia eagis en 7zip para descomprimir el archivo

Elapsed time: 000125 Total zize; 1mzmM
Fiemaining tnne: Speed:

Files: 1] Processed: 1]
Coarmpression ratio: Enter passward % 0
Extracting Enter password:

ArcGIS10.8_E scuela Ambiental -
#rcGlS_Desktop 108 172737, | sadis

Show pazsward

Background Fauze Cancel
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https://ruiz2h2.wixsite.com/agrosigu

1 Paso 5: Al descomprimir el archivo obtendra dos archivos; una aplicacion y un archivo comprimido con

el nombre CRACK el cual se debe descomprimir.

Areis_Desktop_108_ 172737

B CRAKK RAE ar

Abrir

B Compartir con Sioype

B3 Open with WinRAR

EX Extract fdes

L] EX Extrsct Here

R Extract to CRAKK,
Tip » Open aichive
CRC SHA > Open archive

o Edit with Notepsd=+ Exctract files...

EN Analizar los elementos seleccionados Extract Here

e Comoparti Ewteaet b “CRAKK

1 Paso 6: Ejecutar como administrar el archivo ArcGis_Destop 108 172737 y dar click en next en las

siguientes pantallas.

wDAn L 1A% mad wen

) £:cBI5 Desktop - w | eominian
Drestination Folder for Files

Please select the destination folder where the package should extract the files: ‘

Please select the destination folder:

15 ArcGIS Desktop 108 Setup b

CiUsers\nuizmyOneDirrse\Docurmentos Warc G5 10.8 Browse

Mext » Cancel

Help

Welcome to the ArcGIS Desktop 10.8 Setup
program

1t is strongly recommended that wou exit all Windows programs

before running this setup program,

Click Cancel ko quit setup and clase anw pragrams vou have running.
Click Mexk ko continue the installation,

WARMING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and will
be prosecuted ko the maximum extent possible under law,

< Back Caneel

9 Paso 7: Ingresar a la carpeta Desktop, luego a la carpeta Setupfiles y dar doble click en setup, aceptar

el acuerdo de uso y seleccionar el tipo de instalacién completa.

Documentas » ArcGl310.8 » Desktop » SetupFiles v O 2 Buscar en SetupFiles
Mambre Fecha de modificacian Tipo Tarmafio
Documentation 870672022 21:54 Carpeta de archivas
Suppart B/06/2022 21:55 Carpeta de archivas
mDatﬂ 44 e nan L 4 naden
B) setup 5 ArcGlS Desktop 10.8 Setup *
ﬁ%‘ setup Master Agreement

ou must agree with the master agreement below to proceed., ‘

Master Agreement

(®)1 accept the master agreement

(C)1 do not accept the master agresment

Aareement PDFs (all lanquages

Product and Services (E204CW)

Revised 9/26/2019
IMPORTANT-READ CAREFULLY

Unless superseded by a signed license agreement between you and
Esri, Esri is willing to provide Esri Offerings and Services to you only if
you accept all terms and conditions contained in this Agreement as the v

mnln o fanl dmcnnosant of thn macion cnmacdinm sneer anasiniine of

Prink
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9 Paso 8: Dar click en el boton next en las siguientes dos pantallas de instalacion.

1 ArcGIS Desktop 10.8 Setup s | | ArcGIS Desktop 10.8 Setup

Destination Folder Python Destination Folder

Select a Folder where the application will be installed, Select a folder where Python will be installed.

Install ArcGIS Deskiop 10.8 ko Python 2.7.16, Mumnerical Python (MurmPy) 1.9.3 and Matplotlib 1.5.2 are required to support
// :\Program Files (x861\ArcGI\Deskbopl 0.5, Change... certain core Geoprocessing tools, It is recommended that they be installed by the setup,

The setup will install Python 2.7, 16, Mumerical Pythaon (MumPy) 1.9.3 and Matplatlib 1.5.2 in the
following Folder. Toinstall inko a different Folder, click Change and select another folder.

Python Folder
CiiPythonz7y, Change...

The Python installation directory should not contain spaces. Python 2.7.16, Numerical Python
(MumPy) 1.9.3 and Matplotlb 1.5.2 will need 365 ME of additional disk space to install.

9 Paso 9: Dar click en Install y cuando termine el proceso de instalacion dar click en finish.

il ArcGIS Desktop 10.8 Setup %

) ArcsIS Desktop 10.8 Setup

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation. .AI'CGIS Desktop 10.8 has been successfully
installed.

Click Install ko begin the installation. Click the Finish button to exit this installation.
If you wank ko review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel ka
exit the wizard.

wiould wou like o anonwmously participate in the design of future versions of ArcGIS?

Click here ko participate in the Esti User Experience Improvement program.
{Recommended)

Learn more about Esti User Experience Improverment

< Back | Install | I Cancel I < Back el

1 Paso 10: Ir a la carpeta CRACK que se descomprimi6 en el paso 5y copiar el archivo AfCore.dll

Mombre Fecha de modificacian Tipo Tamafio

|2 AfCare.dll 6/11/20191%:56 [ e 2 56 IR

Install Method ArcGIS 108 a/04/202015:04 | € Compartir con Skype
T-Zip >
CRC SHA >

E}

[Zf Edit with Notepad++

™
i

=) Analizar los elementos seleccionados
= Compartir

Abrir con...

Dar acceso a >
Add to archive...
Add to "AfCore.rar"

Cormnpress and email...

Compress to "AfCorerar” and email

Restaurar versiones anteriores

Enviar a >

Cortar
Copiar



9 Paso 11: Dirigirse al disco duro, buscar la carpeta Program Files (x86) dentro de esa carpeta buscar
al folder con el nombre ArcGIS, dentro de este buscar el forder Desktop10.8 y en este buscar la

carpeta bin y por ultimo pegar el archivo AfCore.dll dentro de esta carpeta y dar clic en Reemplazar
el archivo en el destino.

" Reernplazar u ornitir archivos — x

Moviendo 1 elemento de CRAKK a bin

El destino ya tiene un archivo denominado "AfCore.dll”

~" Reemplazar el archivo en el destino
2 Omitir este archivo

4% Comparar informacién de ambos archivos
Mas detalles

1 Paso 12: Proporcionar los permisos de administrador dando click en Continuar.

"4 Acceso ala carpeta de destino denegado — *

Mecesitard proporcionar permisos de administrador para mover a esta
carpeta.

- bin
l Fecha de creacidn: 8/06/2022 22:13

Omitir Cancelar

Mas detalles

1 Paso 13: ArcMap 10.8 ya se encuentra listo para utilizar.

-

Pegar

Al Apps Documents Web  More ¥ X o
Pq
Best match I
Nau - -
Q ArcMap 10.8
Busca
f App - 2z
Titule! Search the web a
ArcMap 10.8
AL arcmap - See web results > App
tiliz
o Open
EO  Run as administrator
i} Open file location
58 Unpin from taskbar
= Pin to Start
[l Uninstall
Pa'ginaj /O AIemap |

==,ooaf"_ngQﬁEw:f g G D 9 % B



PRACTICA NO. 1
INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

1. Propésito de la practica:
1.1. Conocer los conceptos basicos de un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG).
1.2.  Aprender la diferencia entre un archivo vectorial y un archivo raster.

1.3.  Aprender a utilizar de manera correcta las herramientas de ArcMap 10.8 para la manipulacién de
archivos vectoriales y raster.

2. Marco Teorico:
2.1. Sistemas de Informacidon Geogréfica (SIG)

La informacion geografica (IG) es informacién sobre un elemento en la superficie de la tierra. Por sistema de
informacion (Sl) se entiende la unién de la informacién y herramientas informaticas (programa o software) para
su an8lisis. Se wutiliza para manipular, consalitmdi
la informacién es espacialmente explicita. Por lo tanto, un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) es un
sistema de hardware, software, datos, personas, organizaciones y convenios institucionales para la recopilacion,
almacenamiento, analisis y distribucion de informacién de territorios del planeta.

Un SIG se define como un conjunto de métodos, herramientas y datos que estan disefiados para actuar
coordinada y légicamente para capturar, almacenar, analizar, transformar y presentar toda la informacién
geogréfica y de sus atributos con el fin de satisfacer multiples propdsitos. Los SIG son una tecnologia que
permite gestionar y analizar la informacion espacial.

2.2. Componentes de un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG)

Los componentes de un Sistema de informacion Geogréfica son:

9 Hardware: Los SIG corren en un amplio rango de tipos de computadores desde equipos centralizados
hasta configuraciones individuales o de red, una organizacién requiere de hardware suficientemente
especifico para cumplir con las necesidades de aplicacion.

1 Software: Los programas SIG proveen las herramientas y funcionalidades necesarias para almacenar,
analizar y mostrar informacion geografica, los softwares estdn compuestos por sistema de manejo de
base de datos, una interfase grafica de usuarios (IGU) para el facil acceso a las herramientas,
herramientas para captura y manejo de informacién geogréfica, herramientas para soporte de consultas,
andlisis y visualizacién de datos geograficos.

1 Informacion: EI componente mas importante para un SIG es la informacion. Se requieren de buenos
datos de soporte para que el SIG pueda resolver los problemas y contestar a preguntas de la forma més
acertada posible.

1 Personal: Las tecnologias SIG son de valor limitado sin los especialistas en manejar el sistema vy
desarrollar planes de implementacion del mismo. Sin el personal experto en su desarrollo, la informacion
se desactualiza y se maneja erroneamente, el hardware y el software no se manipula en todo su
potencial. Cuando se define un SIG se tiende a limitar a equipos y programas como el sistema completo,
relegando tal vez el elemento mas primordial: El talento humano que hace funcionar eficazmente todo
el sistema.

1 Métodos: Para que un SIG tenga una implementacion exitosa debe basarse en un buen disefio y reglas
de actividad definidas, que son los modelos y practicas operativas exclusivas en cada organizacion.



2.3. Aplicaciones de los Sistemas de Informacién Geogréfica

Un Sistema de Informacion Geografica es una herramienta que permite la integracién de bases de datos
espaciales y la implementacion de diversas técnicas de andlisis de datos. Por tanto, cualquier actividad
relacionada con el espacio, puede beneficiarse del trabajo con SIG. Entre las aplicaciones mas usuales
destacan:

1 Cientificas: ciencias medioambientales y relacionadas con el espacio, desarrollo de modelos empiricos,
modelizacion cartogréafica, modelos dinamicos y teledeteccion.

I Gestion: cartografia automatica, informacion publica, catastro, ordenamiento territorial, planificacién
urbana, estudios de impacto ambiental, evaluacion de recursos y seguimiento de actuaciones.

1 Empresarial: marketing, estrategias de distribucion, planificacion de transportes y localizacion éptima.

2.4. Modelo Raster

En el modelo raster los mapas estan representados por una rejilla. Un mapa estéa dividido en una serie de lineas
y columnas vertical y horizontal, en las cuales cada elemento de la cuadricula es llamado "celda". A cada celda
se le asigna un valor que representa un elemento particular del mapa (por ejemplo, todas las celdas con un
valor de 1 pueden representar algun tipo de suelo, agua las celdas con un valor de 2, etc.). Este modelo
interpreta los puntos, lineas y poligonos de una forma diferente a como lo hace el sistema vectorial. En él, un
punto esta representado por una celda completa; una columna es un grupo de celdas contiguas y tiene la
anchura de una celda; un poligono esta representado por un grupo contiguo de celdas con la anchura de una o
mas celdas.
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Imagen 1: Composicién de un modelo raster.



2.5. Modelo vectorial

En el modelo vectorial los datos estan representados por un sistema de referencia ( X, y ) que corresponde a
los sistemas de coordenadas representadas como latitud/longitud. Uno de los métodos mas comunes para crear
archivos vectoriales es la digitalizacion de informacién geogréfica de mapas. Esto puede hacerse usando una
tableta digitalizadora o un escaner. Cada punto en el mapa de papel asume una de las tres formas en el archivo
vectorial: punto, linea o poligono. Un punto esta representado por un solo par de coordenadas. Una linea esta
compuesta de un grupo de coordenadas (puntos) agregadas para formar el elemento que en un mapa pareciera
no tener medidas de anchura (por ejemplo, rutas o rios pequefios). Un poligono es un conjunto de coordenadas
unidas por lineas, en el cual el primero y el dltimo punto son iguales. El poligono siempre representa un area
cerrada, como por ejemplo una zona de produccion econémica o una ciudad, las que ocupan un area que puede
ser mapeada en una escala visible.

En el proceso de digitalizacion de datos vectoriales se pierde una cierta cantidad de detalle; el detalle mas
pequefio sera generalizado en una linea recta para formar el perimetro de un poligono. Si bien la pérdida de
detalles puede tener como resultado una pequefia cantidad de error en el mapa digitalizado, tal error es
usualmente insignificante cuando se le compara con el error contenido en el mapa original.

Primitiva Entidad espacial Representacion Atributos
. .
[ ] =
° 1D Altura Diametro Normal
) o ® 1178 35
Puntos ° o 2 22 456
° ® 3 15 272
® .. .. 4 197 36.1
o © ) :
e o o®
[
Ancho max(m) Calado max(m) Longitud(km)
Lineas 15 43 35
6.3 , 39 52
Superficie(km )2 Profundidad max(m)
Poligonos 31494 1637

Imagen 2: Representacién de una entidad espacial como modelo vectorial.
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En la siguiente imagen se muestra la diferencia entre como la realidad puede ser representada en un modelo
vectorial mediante puntos lineas y poligonos, y en un modelo raster mediante pixeles.
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VECTORIAL RASTER
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Punto J/ﬁ \//
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Imagen 3: Diferencia entre un modelo vectorial y un modelo raster.

2.6. Documento de mapa (Mxd)

Mapa utilizado en ArcMap que se almacena como archivo en disco. Cada documento de mapa contiene las
caracteristicas técnicas de las capas de mapa, el disefio de pagina y todas las demas propiedades de los mapas.
Con los documentos de mapa es muy facil guardar, reutilizar y compartir el trabajo realizado en ArcMap. Al
hacer doble clic en un documento de mapa, se abre como una nueva sesion de ArcMap.

2.7. Capa

Una capa de mapa define como se simboliza y se etiqueta (es decir, como se representa) un dataset de SIG en
sus vistas de mapa. Cada capa representa los datos geogréaficos en ArcMap como un tema determinado de
datos. Son ejemplos de capas de mapa los rios y lagos, terreno, caminos, limites politicos, parcelas, superficies
de edificios, lineas de servicios e imagenes de ortofotografia.

2.8. Tabla de contenido

La tabla de contenido enumera todas las capas del mapa y muestra qué representan las entidades en cada
capa. La casilla de verificacion que hay al lado de cada capa indica si su visualizacion esta activada o
desactivada actualmente. El orden de capas en la tabla de contenido especifica su orden de dibujo en el marco
de datos de abajo a arriba.
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3. Procedimiento

3.1. Vincular el material del curso con ArcMap 10.8

Luego de haber descargado la carpeta de material del curso explicado en la practica O debe copiar esta
carpetay pegarla en el disco C//, el nombre de esta carpeta no debe llevar espacios ni simbolos, Unicamente

ndmeros o letras.
Abrir ArcMap 10.8

Click izquierdo en el icono de agregar data
En la ventana de agregar data dar click izquierdo en el icono de conectar a folder

-\.+.l -
v

£t

Luego darle un click al folder donde se guardé el material del curso y click izquierdo en ok.

3.2.  Archivos vectoriales

3.2.1. Abrir un archivo vectorial

Click izquierdo en el icono de agregar data < ~

Buscar
dar doble click

Dentro de la carpeta dar doble click en el archivo vectori a |
El archivo se abrira y aparecera en la tabla de contenidos del programa

dentro

de

| a ca

Table Of Contents

rpeta de

con

1 x

8 ¢8| H

- = Layers

SR Departamentos|
O

el

nombr e

Nota: Los archivos vectoriales tienen extension .shp y son representados por el icono i

3.2.2.

Dar doble click en la capa de departamentos ubicada en la tabla de contenidos

Simbologiay etiquetado

En la ventana emergente dar click en la pestafia de Symbology

Dar un click en la opcion Categories

Dar doble click en la opcién unique values

Unique values
Lnigue values, many
- Match to symbols in a

Quantities

Charts

Multiple Attributes
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En la opcion value field seleccionar DEPARTAMEN

Show:
Features |Draw ies using uni values of one field. Import...
Categories Value Field Color Ramp
-Unique values DEPARTAMEN M v
b Unique values, many OBJECTID_1
i Match to symbols in a7 OBJECTID
Quantities CODDEPTO bel Count  ~
Charts [ﬁﬁmm_ other values> 0
Multiple Attributes || | 25" PARTAMEN 2
Shape_area capa 1
| Shape_len - icapan 1 -r
Suchitepéquez Suchitepéquez 1
< > Solola Solola 1 ¥
Santa Rosa Santa Rosa 1
San Marcos San Marcos 1
Sacatepéquez Sacatepéquez 1
Retalhuleu Retalhuleu 1 W
Add All Values Add Values... Remove Remove All Advanced -

Click en add values, seleccionar el departamento de Suchitepéquez y dar click en ok

1 Layer Properties

General Source Selection  Display Symbology Fields  Definition Query  Labels

Show: Add Values Y |
C_d jes Sele.d t|:18 value(s)to add: -
i Unique values Cuiche ) & —
Unique values, many Sacatepequez s
‘... Match to symbols in | | San Marcos F
Quantities Solola
Charts Suchitepéquez
Multiple Attributes Totonicapan
Zacapa ]
Complete List
< > New Value

Lets you add a value to the list above.

Add to List

Repetir el paso anterior para los departamentos de Escuintla, Santa Rosa y Retalhuleu
Dar doble click a uno de los departamentos

1 |Dra'l|r categories using unique values of one field. Import...
Value Field Colar Ramp
| DEPARTAMEN i v
j
Symbol  Value Label Count
|:| <all other values: <all other values: 18
<Heading> DEPARTAMEN 4
Retalhuleu Retalhuleu 1 T
Santa Rosa Santa Rosa 1
Suchitepéquez 1 .
Add Al Values Add Values... Remove Remove Al Advanced -
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- Se abrird la ventana de edicion de simbologia donde debera seleccionar el color con el que quiere
representar al departamento, seleccionar color verde, y repetir el paso con los 4 departamentos

mies i
ouf Symbol Selecto ML Popup ["~ Search
Type here to search v| AN g Current Symbal Lol ‘
| search: (®) all Styles (O Referenced Styles ALL
s ESRI ~ I
Wi Any Ext
o] .
°
H Green Blue Sun
Fill Color: -
\t
D D D OUHine W‘dﬁ-l: NO COIDr
Hollows Lake Rose Outline Color:
[ | mE
Edit Symbx LR
EEEEEEEEEEEN
Beige Yellow Olive Save As... AEEENENEEEEEEN
-
|

]
]
]

Green Jade Blue
Mare Colors...
Style Referer.
D D D hd Ok CEHCEI
OK Cancel Apply
—

- Click en ok para observar los resultados del procedimiento realizado, donde la simbologia de los
departamentos a los que se le realizo el proceso adquirié un color distinto a los deméas departamentos del
mapa
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Ir a la tabla de contenidos, dar click derecho en DEPARTAMEN vy luego dar click en label features, esta
opcion activara las etiquetas de la capa cargada

Table Of Contents 7%
BEEELE
= = layers |

- & EEr

[ <all other Copy
DEPARTA X Remove

M Escuintla | 5 gpen Attribute Table
[ Retalhuley

Joins and Relates 3
[ Santa Rosa
M Suchitepéq 4*  Zoom To Layer
Visible Scale Range r
Use Symbol Levels
Selection 3
Label Features | Huehuetenango

Edit Feature] | shel Features ]
34 Convertlabl Labelthe layer's features
%o Convert Features toorap
Convert Symbology to Representation...
Data 3

» Save As Layer File..,
“;’ Create Layer Package...

[ Properties...

H

3.2.3. Tabla de atributos
Ir a la tabla de contenidos, dar click derecho y luego seleccionar la opcién open atribute table

Table Of Contents I x

B = Llayers |
=

[=allo @ Copy
DEP * Remove

I Escui E Open Attribute Table
I Retally lrine and Ralatac

Dar click en el icono table options =] =
Seleccionar la opcion add field, en nombre colocar region, en tipo colocar la opcion text y dar click en ok de
esta manera creara una nueva columna en la tabla de atributos

Add Field b4
MName: Regién
Type: Text b

Field Properties
[Length [E0 ]

- Iral panel de opciones y buscar la opcion de edit dar click y luego seleccionar la opcién start editing

Editor =
] | 7 Start Editing
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Al activar esta opcién ya podra editar la tabla de atributos dandole doble click a cada campo que quiera
modificar, en este caso se modificara los campos de region de los departamentos de Escuintla, Retalhuleu,
Suchitepequez y Santa Rosa y deber& colocar costa sur como region

Table O x
ERAR AL
Departamentos X

DEPARTAMEN Region ~
Chimaltenango
Escuintla Costa sur
Santa Rosa Costa sur
Solola
Totenicapan
Quetzaltenango
Suchitepéguez Costa Sur
Retalhuleu Costa sur
San Marcos
Huehuetenango hd

o4 D oM E ./ (0 out of 22 Selected)

iDepartamentosi

Para guardar los cambios en la tabla de atributos dar click en el icono de editor y seleccionar la opcion save
edits
Editor-|[ » |

T%# Stop Editing I
|EE‘ Save Edits |—

Buscar en pestafia de opciones Geoprocessing dar click y luego seleccionar la opcién Dissolve

Geocprocessing | Customize  Wind

Buffer
Clip

Intersect

- | =

| A A A A A A

T TIN  aew

Union L

Merge

Dizzalve

En la ventana Dissolve seleccionar en Input Features la capa de departementos y colocar cheque en
opcién de region, luego dar click en ok

a

"\ Dissolve
Input Features r
-
|Dapar‘tamentos j =]
Qutput Feature Class
| C:\Jsers\Javier Ruiz\Documents\ArcGIS\Default.gdb\Departamentos_Dissolve | E':;

issolve_Field(s) (optional)
OFm

[J oBIECTID_1
[ oBIECTID
[ copperto
] DEPARTAMEN
Regidn

Select Al Unselect All Add Field

Statistics Field(s) (optional)

Cancel Environments. .. << Hide Help



- Se creard una nueva capa que aparecera en la tabla de contenidos con el nombre Departamentos_dissolvel

- Editar la simbologia de esta nueva capa como se explicé en el apartado de simbologia

- Aplicar la opcion de etiquetado en esta nueva capa para y obtendra un modelo vectorial como el que se
muestra en la siguiente imagen

3.2.4. Extraer atributos de interés y guardar un archivo vectorial

- Dar click en el icono select features ki =

- Dar click encima de la regién de la costa sur, vera como el contorno de la de la regidon se tornara de color
celeste, esto quiere decir que ya esta seleccionado

- Dar click derecho sobre la capa Departamentos_Dissolvel, seleccionar la opcién data y export data

- Buscar el folder donde guardara la capa y dar click en ok, la capa estara disponible para ser utilizada en
futuros trabajos

Export Data X

Export: | All features w

Use the same coordinate system as:
(®) this layer's source data
() the data frame

the feature dataset you export the data into
{only applies if you export to a feature datasetin a geodatabase)

Qutput feature dass:

C-\matenalSIG'Export_Ouiput shp =

Cance

- Como resultado final obtendra una capa solo con la region costa sur
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3.3. Archivo Raster
3.3.1. Abrir archivo raster

- Click izquierdo en el icono de agregar data

- Buscar dentro de | a carpeta de ar c Aituragds yd e atrickadloaijl
- Dentro de la carpeta dar doble click en el archivovecto r i a | con el noombre ASRTM.
- El archivo se abrira y aparecera en la tabla de contenidos del programa

Table Of Contents ax
= = lLayers

= SRTM_90m.tif

Value
High : 4208

Low: 0

3.3.2. Simbologia

- Click derecho sobre el archivo cargado, luego ingresar a propiedades.
- Enlas propiedades seleccionar classified y escoger una rampa de colores.

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Fields  Joins & Relates  Time

Show:

Draw raster grouping values into classes ]
Vector Field | grotping E‘ =
Unigue Values
E&E_mh . Fields
Stretches -
Disarete Colar Value Value Normalization <Mone: ~
Classification
Matural Breaks (Jenks) Classes 4 w Classify...
ceeoe [ -
Symbal  Range Label
T T - |
[ sss-1,308 Intermedio
[ iz09-2,1ea Alto
2144 - 4,208 Muy alto
[Jshow dlass breaks using cell values Display MoData as |— ||~
[TJUse hillshade effect 71

About symbology

Concel | [ sosly
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- Obtendra un modelo vectorial de las diferentes alturas de la republica de Guatemala.

Nota: Los archivos vectoriales tienen extension .tif y son representados por el icono @

3.2.3. Reclasificar un raster

- Ingresar al toolbox y buscar la opcion de recclas, en reclass buscar la opcion reclassify.
- En la ventana de reclassify colocar el nimero 0 en las primeras 3 filas y en la ultima colocar el nUmero
uno para obtener un mapa que solo muestre las zonas mas altas del pais.

"\ Reclassify
Input raster N
| SRTM_90m.if =
Redass field
Value ~ |
Redassification
Old values New values ~
o :
558 - 1309 o =
13083744 i e
2144 - 4208 1
NoData MoData Add Entry
Delete Entries
Load... Save... Reverse New Values Precision...
Output raster v
| C:\Users\Javier Ruiz\Documents\ArcGIS\Default. adb\Redass_tifl | B-

4. Reportar

El estudiante debera reportar una captura de pantalla de cada region del pais (norte, sur, oriente, occidente,
central) individualizada cada una con su respectiva etiqueta y con la siguiente simbologia:

- Region sur: verde

- Region Norte: azul

- Region central: gris

- Region Occidente: Amarillo
- Region oriente: rojo
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HOJA DE TRABAJO 1

¢, Cudl es la diferencia entre un archivo vectorial y un archivo raster?

Indigue 3 aplicaciones que le pudiera dar a los Sistemas de Informacion Geogréfica a su carrera

¢, Cudles son los 3 tipos de entidades se encuentra en un archivo vectorial?

Utilizando el archivo vectorial de departamentos de Guatemala individualice y cree un nuevo archivo
vectorial para cada uno de los siguientes departamentos

a. Petén

b. Guatemala

c. lzabal

d. Escuintla

e. Huehuetenango

Practique utilizando los archivos vectoriales de los archivos individualizados en el inciso anterior el
etiquetado y simbologia

Describa para qué sirve la herramienta de geoprocesamiento Dissolve
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PRACTICA NO. 2
EDICION CARTOGRAFICA Y MAPAS TEMATICOS

1. Propésito de la practica:
1.1. Asimilar el mapa como un elemento de comunicacién e informacion.

1.2.  Aprender conceptos béasicos sobre el disefio cartografico para optimizar el proceso de comunicacion
e informacion.

1.3.  Aprender a elaborar mapas de ubicacion.
2. Marco Teorico:
2.1. Cartografia

La cartografia es la ciencia que se encarga del estudio y de la elaboracién de mapas para poder representar
grandes extensiones del territorio o su totalidad, buscando una relacion matemética en la que las deformaciones
sean reconocibles.

2.2. Mapa

Un mapa es una representacion grafica de la realidad, de forma plana, a escala, simplificada y convencional.
En él se localizan, distribuyen, seleccionan y relacionan determinados aspectos del espacio geografico.

La funcion principal de los mapas es brindar informacion sintetizada sobre puntos de localizacion y coordenadas
de orientacion, asi como también sobre rutas disponibles, caracteristicas de la superficie terrestre (relieves,
redes fluviales, recursos, etc.), clima regional, limites politico-territoriales, puntos de interés, distribucion de la
poblacion, etc.

2.3. Caracteristicas de un mapa

f  Son un medio de comunicacion visual para transmitir informacion espacial.

1 Describen las relaciones espaciales a través de convenciones graficas y simbdélicas para su comprension,
las cuales constituyen un lenguaje propio.

Tienen propiedades métricas: deben trazarse a partir del registro de medidas a escala.
1 Son selectivos o especificos: representan solamente aspectos necesarios a su proposito.

1 Se trazan sobre una superficie bidimensional, aunque esta pueda aplicarse sobre esferas, cubos o
poliedros.

1 Por ser una representacion de la realidad, siempre expresan un cierto nivel de distorsion.

2.4. Partes de un mapa

Como documento de comunicacion visual, un mapa debe cumplir con determinadas convenciones o
elementos. A saber:

Titulo: indicador del tema o aspecto abordado en el mapa.

Localizacion, posicion y orientacion: todo el sistema de referencias de posicion necesarios para ubicarse.
Por ejemplo, los puntos cardinales y las coordenadas geograficas.

 Escala: medida de relacion que existe entre el territorio representado y su representacion.

=a =4
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Leyendas: informaciones escritas que se brindan para la interpretacién del mapa.

Simbolos cartogréficos: imagenes sobre el mapa que sintetizan informacion de manera grafica y eficaz.
Estos varian de acuerdo al tipo de mapa y al tipo de publico al que se orienta.

1 Proyecciones cartogréficas: es la proyeccion visual o trazado del mapa sobre el plano.

= =4

2.5. Tipos de mapa

Geograficos: Son mapas cuyo objetivo principal es representar diferentes aspectos de la geografia, tales
como rios, mares, montafas, desiertos, clima, pluviosidad, entre otros.

Por ende, los mapas geogréficos o fisicos no representan las fronteras politicas, o estas solo aparecen
referencialmente para facilitar la ubicacion de los aspectos geograficos destacados en el mapa. Tampoco
representan la actividad humana.

Entre los mapas geograficos podemos encontrar los siguientes:

f Mapas hidrograficos: describen las fuentes de agua de la superficie tales como rios, lagos, mares y
océanos, entre otros.

Mapas batimétricos: representa los accidentes terrestres por debajo de las superficies acuaticas.
Mapas topograficos: describen las caracteristicas de la superficie terrestre.

Mapas geolégicos: representan las formaciones geoldgicas, incluidas las fallas sismicas.

Mapas edafolégicos: describen las caracteristicas biolégicas, fisicas y quimicas del suelo.

Mapas climaticos: representan el comportamiento del clima.

Mapas pluviométricos: se enfocan en representar la pluviosidad de las regiones.

=A =8 =4 =4 -4 =4

Politicos: Los mapas politicos son aquellos que se ocupan de representar las fronteras entre paises y
regiones politicamente delimitadas. Este tipo de mapas brinda informacion sobre los limites entre paises y
zonas administrativas.

Tematicos: Son mapas tematicos aquellos cuyo disefio se aboca a la comunicacioén de conceptos o
caracteristicas particulares. Estos suelen describir informacién sobre la actividad humana en el territorio. Por
ende, esta informacién puede coexistir con representaciones geograficas mas o menos detalladas segun el
caso.

Los mapas tematicos pueden ser de dos tipos:

T cualitativos: muestran la distribucion espacial de determinados datos sin aportar informaciéon numérica.
T cuantitativos: relacionan el espacio con los datos numéricos sobre los aspectos a reflejar

Algunos ejemplos de mapas tematicos son:

Mapas demograficos: expresan la densidad poblacional de un territorio.

Mapas econdmicos: representan el tipo de actividades econdémicas de una region.

Mapas historicos: describen el recorrido de las civilizaciones antiguas en el mapa.

Mapas lingiisticos: muestran la distribucion de las lenguas en el territorio.

Mapas turisticos: sefialan los puntos de interés para los turistas en una determinada region.
Mapas urbanos: describen el trazado de la ciudad.

=A =8 =4 -4 -8 -4
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2.6. Entidades: Puntos lineas y poligonos

Las entidades geograficas son representaciones de cosas ubicadas en la superficie de la Tierra o cercanas a
ella. Las entidades geograficas pueden ocurrir de forma natural (por ejemplo, rios y vegetacion) y pueden ser
construcciones (como carreteras, canalizaciones, pozos y edificios) o subdivisiones de tierra (como condados,
divisiones politicas y parcelas de terreno).

1 Puntos: definen ubicaciones discretas de entidades geograficas demasiado pequefias para mostrarse como
lineas o areas, por ejemplo, ubicaciones de pozos, postes de teléfono y estaciones hidrométricas. Los
puntos también pueden representar ubicaciones de direccion, coordenadas GPS o picos de montafias.

Points a
[ L]

Imagen 4: Representacion de puntos

1 Lineas: representan la forma y la ubicacién de objetos geograficos demasiado estrechos para mostrarse
como areas (tales como lineas de centro de calle y arroyos). Las lineas también se utilizan para representar
las entidades que tienen longitud, pero no area, como lineas de curvas de nivel y limites administrativos.
(Las curvas de nivel son interesantes, como se podra leer mas adelante, porque proporcionan diversas
alternativas para representar superficies continuas.)

Lines

Imagen 5: Representacion de lineas

f Poligonos: son areas cerradas (figuras de muchos lados) que representan la forma y la ubicacién de
entidades homogéneas como estados, condados, parcelas, tipos de suelo y zonas de uso del suelo. En el
ejemplo siguiente, los poligonos representan parcelas de terreno.

13 107 | 1

Imagen 6: Representacion de un poligono
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3. Procedimiento

3.1. Herramientas de edicion cartografica de ArcMap 10.8

Nombre Icono Funcién
Seleccionar elementos n. Seleccionar, mover y cambiar el tamafio de texto,
gréficos y otros elementos dentro del mapa.
Recorrer gﬂ-l Desplazarse por el mapa arrastrando, un click para
recentrar el mapa y doble click para zoom.
Zoom (%) Zoom haciendo un click o arrastrando la caja en el
mapa.
Disminuir el zoom 'E:L Disminuye el zoom haciendo un click o arrastrando la
caja en el mapa.
Data frame = Crea una nueva caja donde se puede agregar otro
- mapa a la edicion cartogréfica.
Titulo Title Crea un titulo para el mapa.
Texto Inserta texto en cualquier lugar del mapa.
Leyenda = Inserta la leyenda del mapa .
Norte + Inserta la flecha de norte dentro del mapa.
N
Escala o uw Inserta barra de escala dentro del mapa.
Foto Inserta una foto dentro del mapa.

Seleccionar atributos Selecciona atributos individuales de cada mapa.

Toolbox Abre la caja de herramientas para distintos procesos.

Create features Crea polibonos, lineas y puntos.

e @1 2| B

3.2. Mapade ubicacion del departamento de escuintla

- Cargar el archivo vectorial de departamentos ubicado en la carpeta de archivos de trabajo b -
- Editar la simbologia del mapa como se explicd en la practica anterior, dejando de un color distinto el
departamento de escuintla.

Layer Properties *
General Source Selection Display Symbology Fields  Definion Query Labels  Joins & Relates Time  HTML Popup
Show:
Feat Draw categories using unigque values of one field. Import...
Categories Value Field Color Ramp
‘.- Unique values [DEPARTAMEN I v
Unique values, many
i Match to symbols in a
Quantities Symbol  Value Label Count
Charts <all cther values: <all other values> 21
Multiple Attributes <Heading> DEPARTAMEN 1
-Escuintla Escuintla 1
£ >
Add All Values Add Values... Remove Remove All Advapced -
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Para ingresar al apartado de edicién cartografica dar click en el icono de layout view ubicado en la parte
inferior de ArcMap

o | ot View |

Dar click en la pestafia de file y luego en la opcién page and print setup para cambiar las opciones de la
hoja del mapa, se debe escoger tamafio carta y en orientacién escoger la opcion landscape.

Comments:

Paper

Size: | Letter e

Crientation: (O Portrait (®) Landscape

Mmm Fimmn S

Seleccionar el icono seleccionar elementos con el cual podra mover el modelo vectorial dentro de la hoja
del mapa, asi como ajustar su tamafio, debe dejar espacio en el lado derecho para agregar la leyenda.

Agregar etiquetas.

Seleccionar la opcidon data frame para obtener otra caja de mapas.

Arrastrar la capa de departamentos a esta caja y se obtendran dos cajas una donde se tendra al
departamento de escuintla y otra donde estara todo el mapa de la republica, pero haciendo énfasis en
escuintla.

Agregar titulo, leyenda, nombre del autor y escala dentro del mapa de manera que quede bien distribuido
sin dejar espacios vacios.

Guardar el mapa dando click en file y luego seleccionando la opcién export map y guardar en una carpeta
en formato pdf o png.

Chimaltenango

Leyenda
|:| Republica de Guatemala

- Escuintla
l:l Oceanos
l:l Limites internacionales

Océano Pacifico ! UNIVERSIDAD RURAL
] DE GUATEMALA
o 0 ® o & B imetros oo s Jave s
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3.3.  Mapade la cobertura forestal del departamento de Petén

Cargar el archivo vectorial de departamentos ubicado en la carpeta de trabajo.

Con la herramienta seleccionar atributos seleccionar el departamento de Petén y crear un archivo
vectorial solo de este departamento.

Cargar el archivo raster de bosque ubicado en la carpeta de trabajo.

Dar click en el icono de toolbox.

Dentro de toolbox buscar la caja de herramientas nombrada spatial analyst tools, seleccionar la opcion
de extraction y doble click a la opcién extract by mask.

= @ Spatial Analyst Tools
7 & Conditional
7 & Density
+ & Distance
&y Extraction
#., Extract by Attributes
"r-h Extract by Circle

"‘;@, Extract by Mask

En la ventana de opciones colocar en input raster el archivo raster de bosques y en la opcion de input
raster or feature mask seleccionar el archivo vectorial de Petén.

Ingresar de nuevo al toolbox y dentro de este ir a la caja de herramientas nombrada convertion tools y
dar doble click en la en la opcién from raster to polygon.

= @ Cenversion Teols

+ B Excel

T %; From GPS

+ %g From KML

7 & From PDF

- & From Raster
#.. Raster to ASCII
#.. Raster to Float
"‘-Q\ Raster to Point

"r-m Raster to Polygon

En las opciones ingresar como raster de entrada el archivo raster que se obtuvo de la extraccion donde
ya se tiene solo el area boscosa de petén, dar nombre al nuevo archivo y click en ok.

Ir a la pestafia de geoprocessing, seleccionar la opcion dissolve en la ventana de opciones agregar el
archivo que se creo en el proceso de conversion de raster a poligono, colocar cheque en la opcion
gridcode y ok.

Para calcular el area boscosa que hay en el departamento de petén cree un nuevo campo de tipo doble.
Luego dar click derecho en el nuevo campo y seleccionar la opcion calculate geometry.

Colocar la dimensional en hectéreas y dar click en ok.

Ingresar al apartado de composicion cartografica y realizar un mapa con todos los elementos (leyenda,
norte, escala, etc) indicando el area de cobertura forestal en el departamento de peten.
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3.4. Mapatematico de unafinca

- Agregar la imagen finca al area de trabajo.
- Ir al catlogo, dar click derecho en la carpeta de trabajo, luego buscar la opcién new, y dar click en
shapefile como nombre debera colocar casco dela finca, y como feature type: point

Create Mew Shapefile >
MName: Casco de lafinca
Feature Type: Poirt ~

Spatial Reference

- En el apartado de spatial reference dar click en edit, luego dar click en el icono de agregar coordenadas
y luego seleccionar la opcion import.

&I
L]

Mew >

Import...

Clear

- En la ventana import seleccionar el archivo de finca.

- Dar click en el icono de create features .

- Enlaventana dar click en casco de la finca y buscar el casco de la finca y hacer click en el luego deber
dar click en la opcion stop edit y save edit, y ya tendra en el mapa ubicado con un punto el casco de la
finca.

- Debe repetir el proceso anterior pero creando una shapefile de tipo poligono donde se realiza un
poligono de los vértices de la finca.

- También debe crear un shapefile de tipo linea para sefalar el rio.

- Debe realizar simbologia a todos los elementos que considere importantes dentro de la imagen y realizar
una composicion cartogréfica.

4. Reportar

El estudiante debera reportar:
- Un mapa de ubicacion del municipio de Guatemala en formato pdf

- Un mapa del &rea boscosa del departamento de Alta Verapaz indicando el &rea en hectareas dentro del
mapa.
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HOJA DE TRABAJO 2

Investigue y describa los principales geoprocesos que se pueden hacer en un sistema de informacién

geografica.

Indigue cuales son los elementos principales que debe incluir un mapa.

Sefiale los pasos para convertir un archivo raster a uno vectorial y con qué fin se realiza este proceso.

Calcule el area de cada departamento utilizando la herramienta calculate geometry
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PRACTICA NO. 3
PERCEPCION REMOTA

1. Propésito de la practica:

1.1. Aprender conceptos basicos sobre la percepcién remota

1.2.  Manipular productos obtenidos a través de percepcidén remota.

1.3.  Aplicar la metodologia para la elaboracion de un mapa de uso de suelos.
2. Marco Teorico:

2.1. Percepcion remota

Es la tecnologia gque nos proporciona adquirir informacién sobre objetos en la superficie terrestre sin estar en
contacto fisico con ellos, un sistema de percepcidon remota esta compuesta por distintos elementos; una fuente
de energia, ya sea natural o artificial, es el origen del flujo energético; la superficie terrestre, que esta compuesta
por cuerpos de agua, cultivos entre otros y reflejan la energia emitida por la fuente de luz; un sensor que recibe
la energia reflejada de la superficie terrestre; un sistema de recepcion-comercializacién donde los datos son
procesados y grabados para brindarlo a usuarios; el procesador que manipula la informacién y genera imagenes
de tipo analdgicas o digitales; un intérprete que analiza las imagenes y un usuario final quien dara uso al
producto de todo el proceso anterior.

2.2. Sensores remotos

Son instrumentos o sistemas que adquieren informacion de un objeto sin estar en contacto fisico con él, pueden
captar informacion de este a distancia, segun la fuente de luz que utilicen pueden ser activos o pasivos.

- Activos: La fuente de luz que utilizan es propia, ellos la emiten, pueden ser de diferentes longitudes de
onda como la visible, NIR, MIR y microondas, estas Ultimas son las mas utilizadas ya que no se ven
afectadas por las condiciones climéaticas como las nubes, estos sensores son capaces de determinar
distancias, alturas y condiciones atmosférica, los ejemplos mas comunes de sensores del tipo activo son
RADAR y LIDAR.

- Pasivos: Estos sensores no emiten energia propia por lo que depende de una fuente natural de luz para
poder funcionar, en este caso el sol, que rebotan en la superficie y son reflectados para luego ser
captados por el sensor, los sensores utilizados en este tipo de percepcion remota son multiespectrales
o hiperespectrales y miden la cantidad que reciben con multiples combinaciones de bandas, entre los
sensores pasivos mas conocidos estan el landsat 8 y sentinel-2.

2.3. Resolucioén espacial

Es el punto mas pequefio que compone una imagen obtenida por un sensor remoto, de esta va a depender el
detalle de esta, existen imagenes de baja (mas de 60m/pixel), media (10-30m/pixel) y alta resolucion (30cm i
5m), esta valor se expresa en centimetros o metros dependiendo del sensor, en algunos casos se emplea el
concepto de campo instantaneo de vision (IFOV) que es la seccién angular observada en un momento
determinado, ya que el tamafio de un pixel varia conforme al incremento o alejamiento que se le haga al punto.
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2.4. Resolucion espectral

Es el numero de bandas y ancho de bandas de radiacion electromagnética que el sensor puede captar, por
ejemplo, las bandas del espectro visible son RGB (red, green, blue), mientras més estrechas y mas bandas
tenga un sensor se puede realizar una mejor discriminacion a la hora de utilizar las imagenes captadas, si las
bandas son muy anchas los valores no seran tan exactos.

2.5. Resolucién radiométrica

Los niveles de gris que el sensor es capaz de captar, esto quiere decir que tanto puede captar variaciones
pequefias en la reflectancia, en pocas palabras lo sensible que es el sensor, este valor se expresa en nimero
de bit.

2.6. Resolucién temporal

Es el tiempo en que tarda un sensor en tomar dos imagenes de el mismo lugar, es tomado como el tiempo del
paso del satélite sobre la vertical de un punto, también es conocido como periodo de revisita.

2.7. Firmaespectral

Cada superficie y material captado por un sensor remoto cuenta con un conjunto de valores radiométricos
caracteristicos, para las diferentes bandas espectrales, a esto denominamos firma espectral, y nos permite
realizar la discriminacion y clasificacién de distintas cubiertas en la superficie terrestre, esta firma se puede
obtener de diferentes maneras como medirla con un radiémetro, extraerla de una biblioteca espectral de
determinada institucion, o extraerla de una imagen con la debida resolucién espectral.

2.8. Bandas sensor Sentinel-2

Sentinel 2
Ancho Resolucién
Funcion (um) ()
Bandal | Costera - Aereosol 0.443 60
Banda 2 Azul 0.49 10
Banda 3 Verde 0.56 10
Banda 4 Rojo 0.665 10
Visible e Infrarrojo Cercano
Banda 5 (VNIR) 0.705 0
Visible e Infrarrojo Cercano
Banda 6 (VNIR) 0.74 0
Visible e Infrarrojo Cercano
Banda 7 (VNIR) 0.783 0
Banda 8 | Infrarrojo Cercano (NIR) 0.842 10
Banda 8A | Rojo de borde (RedEdge) 0.865 20
Banda 9 Vapor de Agua 0.945 60
Banda 10 | Nubes Cirrus 1.375 60
Infrarrojo de Onda Corta
Banda 11 (SWIR) 1 1.61 20
Infrarrojo de Onda Corta
Banda 12 (SWIR) 2 2.19 20
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2.9. Combinaciones Sentinel-2

Sentinel 2- Combinaciones

Bandas Descripcion Funcion

4,3,2 Color Natural Fotointerpretacion

8,4,3 Color Infrarrojo Detectar vegetacion

12,11,4 | Falso Color Identificar Zonas Urbanas
11,8,2 Agricultura Identificar Zonas de Cultivos
12,42 Geologia Identificacion de Minerales

Penetracién
12,11,8A | Atmosferica

43,1 Batimétrica Profundidad de los mares
Discriminar vapor de agua y
12,8A4 | SWIR niebla
Discriminar vapor de agua y
2,11,12 | SWIR2 niebla

3. Procedimiento
3.1. Composicién de bandas a partir de una imagen satelital

- Para realizar una composicién de bandas click en el icono de add data buscar en la carpeta de trabajo
la carpeta con hombre composicion.

- Entrar a la carpeta con nombre granule, y luego entrar a la carpeta con nombre IMG_DATA.

- En la carpeta IMG_DATA encontrara, para hacer una composicion de color natural debe entrar a la
carpeta r10

- Enlacarpetarl0 debe seleccionar las bandas indicadas en el cuadro anterior para color natural que son
la banda 4, 3y 2, las cuales deben ser cargadas en ese orden.

Table Of Contents 1 x
¢ Layers
1 Bandad
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- Ir al toolbox a la caja de herramientas Data managment tools, dentro de esta busca la opcion de raster,
luego a la opcién de raster procesing y por ultimo dar doble click en la opcién composite bands.

=) & Raster [

& Mosaic Dataset ]

&5 Orthe Mapping i

&3 Raster Catalog

%3 Raster Dataset '

= & Raster Processing
{Q_ Clip

) "‘EQ_ Compaosite Bands '

- Seleccionar las bandas en el orden anterior

‘;“ Composite Bands

Input Rasters
I El

< »Banda4
< »Banda3
< »Banda2

CNE IR AR )

- Seleccionar la ruta de guardado y dar click en ok y obtendra como resultado la imagen satelitar a color
real, debe realizar el mismo procedimiento para generar una imagen a color infrarojo, vegetacion y falso
color.

3.2. Clasificacion no supervisada

- Cargar el archivo clasificacion

- En el toolbox seguir las siguientes opciones: Spatial Analyst Tools > Multivariate > Iso Cluster
Unsupervised Classification.

- En la ventana de Iso Cluster Unsupervised Clasification llenar las entradas de la siguente manera, en
input raster agregar el archivo de clasificacién, en nimero de clases colocar el nimero 4 y todo lo demas
no se debe modificar.

MNumber of dasses

o

Output dassified raster
C:'\Users\Franz \Doouments\ArcGIS \Default. gdb\duster_isoc? E_—
Minimum dass size (optional)

Sample interval (optional)

Output signature file (optional)
C:\sIG\frma.gsg

0

- Convertir a poligono realizar una composicion cartogréfica y calcular el area en hectareas de cada
cobertura de suelo.
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3.3. Clasificacion supervisada

Cargar el archivo clasificacion
Crear un archivo shape de tipo puntos y colocarle el nombre de supervision
Colocar puntos en todos los cuerpos de agua que observe

En la tabla de atributos color en id el nimero 1 que se encuentren en cuerpos de agua.

Repetir el mismo proceso, pero ahora en el &rea boscosa y colocar en id el nimero 2 en todos los puntos
gue se encuentren en area boscosa.

Realizar el mismo proceso para zona urbana y suelo desnudo colocando en el id el nimero 3 y 4
respectivamente para el grupo de puntos de cada una de las clases.

Para crear la firma espectral se debe ir al toolbox, en la opcion de spatial analyst tools buscar la opcion
de multivariate y dar doble click en create signature.

En raster de entrada ingresar la imagen satelital, en input raster or feature simple date debo ingresar el
archivo vectorial de puntos, selecciono donde guardar y luego click en ok.

,ar\ Create Signatures

@ Input raster bands #

« = x [+ [F]

% Input raster or feature sample data

| =1 &
Sample field {optional)

% Qutput signature file "]
| W=

Cancel Environments... << Hide Help

Para crear la clasificacion de coberturas se debe ir al toolbox, en la opcién de spatial analyst tools buscar
la opcién de multivariate y dar doble click en Maximum likehook classification.

En la nueva venta agregar en input raster la imagen satelital, y en signatura la firma creada en el paso
anterior, luego click en ok.
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- Se obtiene la clasificacion supervisada como archivo raster.

- Convertir el archivo raster a poligono.
- Calcular el area en hectéreas, realizar una composicién cartografica y comparar el area entre una
clasificacion supervisada y una no supervisada.

5. Reportar

El estudiante debera reportar:

- Un mapa de cobertura de suelo de la imagen satelital tarea3, en formato pdf, donde indique el area en
hectareas de cada cobertura vegetal.
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HOJA DE TRABAJO 3

Indique para que puede utilizar la clasificacion supervisada y no supervisada en su carrera.

¢, Cual es la diferencia entre una clasificacion supervisada y no supervisada?

¢ Cual de los dos tipos de clasificacion es mas exacta? Justifique su respuesta.

Realice un cuadro comparativo indicando las diferencias entre una imagen satelital sentinel-2 y una
landsat 8.
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PRACTICA NO. 4
ANALISIS DE INDICES ESPECTRALES DE VEGETACION

1. Propésito de la practica:

1.1. Aprender conceptos basicos sobre los indices espectrales.

1.2.  Aplicar la metodologia para la elaboraciéon de mapas de indices espectrales.
1.3.  Aprender a interpretar los diferentes indices espectrales

2. Marco Teorico:

2.1. Indices espectrales de vegetacion

Los indices de Vegetacion son combinaciones de las bandas espectrales registradas por los satélites de
Teledeteccidn, cuya funcién es realzar la cubierta vegetal en funcién de su respuesta espectral y atenuar los
detalles de otros componentes como el suelo, la iluminacioén, etc.

Los indices de Vegetacion, son pues imagenes calculadas a partir de operaciones algebraicas entre
distintas bandas espectrales. El resultado permite obtener una nueva imagen donde se destacan graficamente
determinados pixeles relacionados con parametros de las coberturas vegetales: densidad, indice de area
foliar y actividad clorofilica.

2.2. Indice de vegetacién de diferencia normalizada (NDVI)

Es un indice usado para trabajar la identificacién y desarrollo de la vegetacion gracias a la medicion (por medio
de sensores remotos instalados en los satélites) de la intensidad de la radiacion de la banda del infrarrojo del
espectro electromagnético en la que la vegetacion emite o refleja seguiin su estado de salud. Se puede aplicar
para estimar y proyectar el desarrollo de individuos vegetales en un cultivo, ademas, durante el crecimiento de
las plantas,

se puede efectuar un monitoreo mensual para verificar que cada una de ellas se encuentre en
desarrollo adecuado.
NDVI= (NIR-RED) / (NIR + RED)

2.3. indice de vegetacion justado al suelo (SAVI)

Fue disefiado para minimizar las influencias del brillo del suelo. Su creador, Huete, agregé un factor de ajuste
del suelo L a la ecuacién de NDVI para corregir los efectos del ruido del suelo (color del suelo, humedad del
suelo, variabilidad del suelo a través de la region, etc.), que tienden a afectar a los resultados, este indice de
Vegetacion se utiliza para el analisis de cultivos jévenes, para regiones aridas con vegetacion escasa (menos
del 15% del area total) y superficies expuestas del suelo.

SAVI = ((NIRT RED)/ (NIR + RED + L)) * (1+L)
El parametro L dependera de la densidad vegetal y permitira corregir el problema de influencia del suelo ofrecido
por el indice NDVI. Por defecto el valor empleado es 0,5 para vegetaciones intermedias. Valores préximos a 0

mostraran indices equivalentes al NDVI para vegetacion de gran densidad. Valores proximos a 1 ayudaran
amortiguar la influencia del suelo en condiciones de vegetacién en desarrollo o con baja densidad.
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2.4. Indice de clorofila verde (GCI)

Se usa para estimar el contenido de clorofila de las hojas en varias especies de plantas. El contenido
de clorofila refleja el estado fisioldgico de la vegetacion; disminuye en plantas estresadas y, por lo tanto, puede
usarse como un evaluador de la vigorosidad de las plantas.

GCI = (NIR/GREEN)-1

Este indice de Vegetacion es util para monitorear el impacto de la estacionalidad, el estrés ambiental o, también,
la aplicacion de los pesticidas en su efecto sobre la salud de las plantas.

3. Procedimiento
3.2.  Principales indices espectrales para Sentinel-2 y Landsat-8
(NDVI):
NDVI (Landsat 8) = (B51 B4) / (B5 + B4)

NDVI (Sentinel 2) = (B8 i B4)/ (BS + B4)

(SAVI)
SAVI (Landsat 8) = ((B5 i B4)/ (B5+ B4 + 0,5)) * (1,5)

SAVI (Sentinel 2) = (B0O8 i B04) / (BO8 + BO4 + 0,428) * (1,428)

(GCI)

GCI (Landsat 8) = (B5/ B3) -1

GCI (Sentinel 2) = (B9 /B3) -1
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http://www.gisandbeers.com/calculo-del-indice-ndvi/

3.1. Célculo del indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI)

- Cargar la banda 4 y la banda 8 de la imagen satelital que se encuentra dentro de la carpeta practica 4.

BT crs

= T15QYU_20210305T162141_B04_201

Value
High: 6412

Low: 0

Value
High: 7100

Low: 0

- Ir al toolbox, seleccionar la opcion de spatial analyst tools, map algebra y dar doble click en la opcidn

raster calculator.

- Dentro de la calculadora ingresar la formula de la siguiente manera:
Float ("b8.jp2" 1 b4.jp2")/Float("b8.jp2" + bB4.jp2")

- Ingresar la ruta de guardado y click en ok y se creara un archivo rastar con valores de -1 a 1.

- Dar doble click y en la simbologia escoger una escala de color de verde a rojo siendo verdes los valores
MAs cercanos a uno y rojos los valores mas cercanos a -1.

- Debera extraer una parte del archivo raster del indice NDVI donde haya cultivos mediante la herramienta

extract by mask.

Table Of Contents

%:|8 © 8| 3

ble Of Contents 7 x

= T15QYU_20210305T162141_B05_201 §

= =/ Layers
= t15qyu_20215
Value
M High: 0.999548

Low: -0.99685
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Entrar a la simbologia seleccionar la opcion de classified, seleccionar la rampa de color de rojo a verde.
Dar doble click en label y cambiar de nombre como se muestra en la siguiente imagen.

Realizar una composicion cartogréafica y un analisis de los resultados.
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